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A kbzlekedesi zajrol: Felismeresek es
csdkkentési lehetosegek

A kdzlekedés altal eloidezett atlagos zajterhelés allandodan névekszik.
A zajemisszio megfeleld intezkedesekkel csdkkenthet6. A zajvedelmi
intézkedések azonban gyakran magasabb kdltségekkel és a tajkep befolya-

solasaval jarnak egyuitt-
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lekedesi zajrol:

csOkkentési lehetbsegek

Németorszagban 1975 6ta a lakossagot érin-

t6 atlagos zajterhelés az autopalydkon 2,5 dB(A)
értékkel, a tobbi kozuton 1,5 dB(A)-lel névekedett.
Az emelkedés Iényegében az dllanddéan novekvd
forgalmi terhelésre, ezen kivil autépalyak eseté-
ben a nagyobb atlagsebességre vezethetd visz-
sza. Ennek tobbek kozott az lett a kdvetkezménye,
hogy a gyorsforgalmi utak mellett épitett zajvédé
falak magassaga az 1980. évi kb. 3 méterrél 2000-
ben kb. 4,2 méterre nétt. A zajvédelmi intézkedé-
sek egyre inkabb koltségtényezévé valnak és befo-
lyasoljak az ut megjelenését [1].

Felismeresek es
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ZajcsOkkenési lehetéségek

Az immisszios értékek betartdsa érdekében az

RLS-90 ajanlasnak megfelel6en (Iranyelvek az utak

zajvédelméhez) zajcsokkentd intézkedéseket kell

el6irdnyozni. Az alkalmazhat6 aktiv zajcsokkentd

intézkedések a kovetkezok:

- Az Ut vonalvezetése: megfelel tavolsag a
védendé objektumtdl

- Hossz-szelvény megvalasztasa: a tervezési
sebesség megvalasztasa

- Zajvédd épitmények elhelyezése: toltések, falak,
tekn6forma, burkolas stb.

- Sebesség korlatozas

- Kisebb zajjal mkddd jarmvek, gumiabroncs-
geometria stb.

- Zajcsokkentd utburkolatok.

A passziv zajvédd intézkedések:

- Epiiletek kiilsé falanak, kiiltéri ajtéinak, a tet6k-
nek a megerdsitése

— Zajcsokkentd ablakok beépitése.

A kozlekedés okozta zajt a leghatékonyabban az

ut és a védendé objektumok kozotti tavolsaggal

lehet csokkenteni (1. dbra). Ha azonban, az uttél

valé tavolsag nem befolyasolhato, akkor koltséges

zajvédé létesitményekre van sziikség.
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A zajcsokkentés vazlatosan ismertetett médo-
zatai mellett az utébbi években, Németorszagban
a jarmu és az utburkolat k6zo6tti kapcsolat zaj-
csOkkentési lehetéségeit kutattdk. Ennek oka az
volt, hogy a jarmUvek motorzajat jelentésen lehe-
tett csokkenteni - 1980 6ta személygépkocsiknal
kb. 8 dB(A)-lel és tehergépjarmuiveknél kb. 11
dB(A) értékkel; személygépkocsiknal 40 km/h-tdl,
tehergépjarm(iveknél 60-70 km/h felett a goérdi-
Iés okozta zaj van tulsulyban [2]. Ezen ismeretek
kovetkezménye a sebességcsokkentés lenne. Ha
példaul az autépdlydn - 20 %-os tehergépjarmd
aranyt feltételezve, - a sebességet 80 km/h-ra
korlatozzak, az 2 dB zajcsokkentést eredményez.
Ha a belvarosi lakoterileteken az 50 km/h korla-
tozéast 30 km/h-ra valtoztatndk, a kozlekedési zaj
3 dB-lel csdkkenne.

Az abroncs-utburkolat-zaj csokkentési lehetésé-
gének megallapitasara és kihasznalasara Németor-
szagban az utobbi években a « Csendes forgalom
csokkentett abroncs-burkolat-zaj » projekt kereté-
ben tébb vizsgalatot végeztek, melynek most rész-
eredményei rendelkezésre allnak.

A kovetkeztetés: a burkolatfeliilet hatasa az
abroncs-burkolat-zajra jelentés. Emiatt a nagy
sebességl jarmUvekkel terhelt utakon a zajcsok-
kentés lehet6sége mind az abroncsoknal, mind az
utburkolatot illetéen nagy.

A Sperenberg projekt

A kutatds keretében a Sperenberg-repilétér egy
hasznalaton kivili fel- és leszallopalyajan 46 teszt-
mez6t létesitettek. A méréseket az aldbbi paraméte-
rek szerint végezték:

- A burkolatok aszfaltbél, 6ntott aszfaltbdl, és
betonbdl késziiltek

- A jarmUvek akusztikus szintjét elhaladéas kozben
mérték

— Sebességek 50-120 km/h kozott

- 12 ktilonb6z6 normal személygépkocsi abron-
csot és 3 féle normal tehergépkocsi abroncsot
hasznaltak

— A méréseket nyolcszor ismételték

A nagyszamu eredmény az abroncs-pdlya-zaj

modellezésének megalapozasara szolgalt és egy

szamitasi modell kifejlesztését kellett lehet6vé tennie.
A Sperenberg-projekthez a kdvetkezd varakozé-
sokat flizték:

- akisérleti allas jarm(i/pélya vizsgélataibol szerzett
ismereteket kiegésziteni palyan végzett mérések-
kel,

- a palya felllet szerkezetének az abroncs-palya-
zajra gyakorolt hatdsat kvantitative leiré matema-
tikai modell javitdsat, valamint

- stratégia kifejlesztését a zajcsdkkenté utfelllet
javaslathoz.

Az eredmények alapjén a kovetkezdk allapithatok

meg [3]:

— A Zért utfeliiletekre feldllitott, az abroncs-pélya-zajt
modellezé6 SPERON-képlet pontossaga 2 dB.
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1.abra: Zajszintcsokkenés a tavolsag fliggvényében [1]
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- A ,legcsendesebb” személygépkocsi-abroncs zaj-
csokkentési lehetésége az alkalmazott személy-
gépkocsi-abroncsok kdzépértékéhez képest 4 dB.

- Zart utfelliletek vonatkozasaban a zajcsokkenté-
si lehet6ség tehergépjarmu-abroncsok esetében
kisebb, mint személygépkocsi-abroncsokkal.

- A zajcsOkkentés lehetésége zért utfeliiletek ese-
tében az SMA 0/8 burkolattal kereken 3 dB és
hangelnyel6, nyitott burkolattal kereken 6 dB.

— A zart burkolatok zajcsdkkentési lehetéségein
belil optimalis felleti strukturaval mintegy 2 dB-
lel csendesebb zajszint érhet6 el, konkav kiala-
kitasu feluletek (sik feltilet behajlasokkal) ked-
vez6ébbek, mint a konvex formajuak (2. dbra).
Behajlasokkal rendelkezé feliileteket kivaltkép-
pen hengerléssel, konvex feliileteket célszertien
felszdrassal alakitanak ki. Mindkét esetben alap-
vetéen kerililendd kereszthulldamok keletkezése.

- A sima, csak mikro-érdes utfeliileteket a zaj-
csokkentés szempontjabdl kerilni kell, miutan
visszatéréen az air-pumping jelenséget okozzak.

Konvex alak

Kisérleti szakasz a B 56 uton Diirennél

A Sperenbergben végzett vizsgélatok alapjan 2003-
ban, a B 56 uton, Diirennél, kiilonb6zé kisérleti bur-
kolatokkal (3. abra) tovabbi probaszakaszt épitettek
egy orszagos féut terheléssel torténd tesztelése cél-
jabol. Ezzel tovabbi tapasztalatokat akartak szerez-
ni és az utfellletek texturajanak optimalizdldsaban
kapott Uj ismereteket ellendrizni.

Az abroncs-burkolat-zajt az elhaladaskor kelet-
kezé zajszint meghatarozasaval mérték. A zaj-
emisszié mérések és a kisérleti szakaszok két
év forgalom utani dllapotanak elemzése soran a
kovetkezd ismeretek adddtak [4]:

- Kiloénleges fejlesztés(, zajszegény abroncsokkal
(SSR=Self Supporting Runflat) a személygép-
kocsik hangnyomas-szintje - egyéb hasznéla-
ti tulajdonsagaik megtartdsa mellett — 80 km/h
sebességnél, SMA burkolaton 1,3 dB-lel, jutava-
szonnal hosszirdnyban érdesitett betonburkola-
ton 1,7 dB értékkel csékkent. A SSR-abroncso-
kat még sorozatban nem gyartjak.

— Betonburkolaton csuiszézsalus finiser altal, oko-
zott rovidhulldamu egyenetlenségek zajemisszio-
ra gyakorolt hatasat egyértelmien megallapitani
nem lehetett.

- Extra sima burkolatfeliiletek eléallitdsa beva-
gasokkal, finommarassal és rovatkazassal, ezt

kovetd élletdréssel nem lehetséges.

Erdesség mélység R

Konkav alak
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2.abra: Konkav és konvex kialakitasu feltiletek
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- A nyiltpérusos betonfelliletek egységesen mint-
egy 5 dB zajcsokkenést mutattak az SMA 0/8
burkolattal szemben. A sikossdg mentesitd
anyagokkal szembeni nagy ellenallasu, optima-
lis cementkd azonban hajlamos a polirozédas-
ra. Ugyanakkor a drénbetonban, mind a vasalt
betonalaprétegen, mind a ztzalékos mastix-
rétegen dtmend repedések mutatkoznak. Auto-
palydkon és orszagos féutakon drénbetont alkal-
mazni jelenleg még nem lehet.

Zajcsokkentési lehetéségek
betonpalyakon

Kereszt- és hosszirdnyu simitoval miikodo finiserrel,
valamint ezt kdvetd, jutaszovettel végzett hossz-
irdnyu feliletképzéssel el&allitott betonburkolatok
ugyanolyan Dgo-értékkel (- 2 dB(A)) rendelkeznek,
mint a ZMA 0/8 mm-es burkolatok. Ezt @ Dg,o-érté-
ket betonburkolaton mfiives érdesitéssel és mosott
beton texturaval is el lehet érni. A megfelel6 mérés-
technikai ellenérzés rendelkezésre all.

Ugyanakkor a fellilet strukturajanak a bemélye-
désekkel érdesitett sima felllethez vald tovéabbi
kozelitésével (mosott beton esetén a szemszerke-
zet célzott megvalasztasdval) és finiserek altal oko-
zott kismértékd feliileti egyenetlenség elkeriilésé-
vel a még meglevé, kb. 2 dB tovabbi csdkkentési
lehetdség kihasznalasara torekednek.
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3. abra: A B56 Ut kisérleti tablainak attekintése
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