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update

Mosott beton felllletek hosszl tavl
viselkedese akusztikai szempontbol

A zajcsbkkentéssel és az erdesseggel szemben tamasztott kdvetelmények
teljesitése érdekeben a betonburkolatok sima felliletét érdesiteni kell.
Egy kutatasi megbizas kereteben vizsgal jak a zajcsdkkentd betonfelliletek
hosszl tavl viselkedését. Ennek els6 eredményei mar rendelkezésre allnak.
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Mosott beton felliletek hosszl tavu
viselkedese akusztikai szempontbol

Bevezetés

Az Utburkolatok betonbdl vagy aszfaltbol készul-
nek. Beton alkalmazéasa esetén szikség van arra,
hogy a nagyon sima fellletet az érdességgel
szemben tamasztott kovetelmények kielégitésére
megfeleld fellletképzéssel érdesitsék. A hossz-
vagy keresztiranyU bordas struktdra kialakitasara
hagyomanyosan a seprési vagy a jutavasznas
eljarast alkalmazzak. A 90-es évek elején Ausztri-
aban Uj technoldgiat fejlesztettek ki a felllet kiala-
kitdsara: a zajszegény, finomszemcsés, mosott
beton fellletet. Ennek soran a vékony habarcsré-
teg eltévolitasa révén a zlzalék szemcsék latha-
tova valnak. Ezt a felsd betonréteget 8 mm leg-
nagyobb szemcsemérettel, a polirozodasnak és
kopasnak ellenéllé 4/8-as zUzalék alkalmazasaval
allitjak eld.

A mosott betonbol készult Utburkolat zajcsokken-
t6 és cslszasgatld tulajdonségaival mar évek éta
a legmagasabb mUszaki szinvonalnak szamit. Kez-
detben ugyan a zajvédelem &llt el6térben, ma méar
azonban a mosott beton épitési technologiat egyre
inkabb a felllet érdessége miatt alkalmazzak.

Ez a technolégia fokozatosan
a hagyomanyos — és legtébbszor kevésbé id6tal-
|6 — olyan hagyomanyos fellletképzéseket, mint a
seprés vagy a jutavaszon alkalmazasa. Nem utol-
s6 sorban a kivalé vizelvezetési tulajdonsagnak
és a nedves burkolaton is j6 tapaddképességé-
nek koszonhetben vezették be 2001-ben a fenn-
allo szabéalyozasokba [2] a 11 mm-es legnagyobb
szemcseméretet.

kiszoritotta

1990 es 1992 kodzott Ausztria autdpalyain mar
90 km félautopalya készult ilyen mosott beton
fellettel. 1d6kdzben Ausztridban mar néhany
sz&z kilométerre nétt a mosott betonbdl készilt
Utszakaszok hossza, és a varosokban is, példaul
buszmegalldkban, keresztezédésekben stb. egyre
gyakrabban alkalmazzak ezt az épitési mddot.

Kuldnos jelentdséget kell tulajdonitani a zajsze-
gény betonburkolatok hosszU tavu viselkedése-
nek. Az Osztrak Kozlekedési, Innovacios és Tech-
nolégiai Szévetségi Minisztérium részére szlletett
kutatasi megbizas keretein belll (BMVIT, 3.307
szamu Utépitési kutatési téma) egész Ausztria
terUletén kilonb6zé szakaszokat vizsgalnak meg.
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Mosott beton fellilet eldallitasa

A betonburkolat feltletét az ,Utépitési irdnymu-
tatasok és el6irasok”, RVS 8.17.02 [1,2] szerint
hagyomanyosan seprlzéssel vagy juta szovettel
illetve zajcsdkkentd mosott beton felllettel (l&sd:
1. dbra és 1. tablazat) lehet elballitani.
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1 .abra: Mosott beton eldallitasa (sematikusan)

update 2007/1



Hagyomanyos
betonburkolat

Mosott beton

Dmax= 8 mm

Dmax= 11 mm

Erdesség RVS 15.364*

= 0,4 mm

0,8-1,0mm

1,0-1,3mm

Profilcsticsok szama

irdnyérték 60/25 cm?

iranyérték 45/25 cm?

Gordiilési zaj, dB (A)

= 101, 100 km/h utazasi
sebességnél; = 90, 50 km/h

=102,
100 km/h utazasi sebességnél

utazasi sebességnél

* Az alkalmasségi és ellendrzd vizsgélatokrol lasd a 8.3.7. és 8.4.2.6. pontokat

1. tablazat: Kovetelmények a mosott beton feliilettel szemben, Dmax= 8 mm - Dmax- 11 rnm [1]

Profilcsticsok: 49/25 cm?
Erdesség: 1,2 mm

Profilcstcsok: 41/25 cm?
Erdesség: 1,0 mm

Profilcsticsok: 38/25 cm?
Erdesség: 0,8 mm

2. dbra: A megfelel seprési idépont kivalasztasa (D,,,,= 11 mm)

A mosott felllettel rendelkezé betonburko-
latok eldallitdsdhoz a készre beépitett, tomori-
tett és lesimitott felsé betonra kotés-késleltetdt
és megfelelé parolgas ellen elsé parazart kell
egyenletesen kiszorni. Korulbelll 8-24 ¢ra eltel-
tével (iddjarastél fliggden) a finom habarcsot
lesodprik, és igy kb. 1 mm homokmélység all elé
11 mm legnagyobb szecseméret alkalmazésa
esetén (lasd: 1. és 2.abra).

A mosott beton épitési technolégia 8 mm leg-
nagyobb szemcsemérettel mar évek éta megfelel

a technika mai szinvonalanak. Ezen technolégia
bevezetésekor még a zajvédelem éllt a kdzéppont-
ban. Az érdesség miatt azonban ma mar a mosott
beton épitési technoldgiat olyan helyeken is alkal-
mazzak, ahol a zajvédelemnek kevésbé van jelen-
tésége. A 11 mm-es legnagyobb szemcseméret
bevezetésével az volt a cél, hogy kuléndsen nagy
érdességet érjenek el. A nagyobb homokmélység
és ezzel egyltt esd esetén a nagyobb érdesség
kovetkeztében elfogadhatd a valamivel nagyobb
gordulési zajszint.
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3. abra: Mosott beton feliiletek érdessége 5 illetve 7 év hasznalat utan
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4.abra: Osszefiiggés a gordiilési zaj és az Gtpalya
felllete k6zott

Utburkolatok zajemisszioja

A gépjarmlvek zajkeltését az 50 km/h folot-
ti sebességtartomanyban manapsag mar szinte
kizérolag a gumi - Utpélya zaja — amit gordulési
zajnak is neveznek — hatarozza meg. Ez a zaj az
Utburkolat fellletének és a gumikdpeny kolcson-
hatasanak eredmeényeként keletkezik. Egyrészt a
kdpenyben rezgések keletkeznek, és a kdpeny a
rezgési energia egy részét hangként sugarozza ki,
masrészt azon a fellleten, ahol a kopeny felfek-
szik, kompresszids és dekompresszios hatasok
jonnek létre, amelyek ugyancsak hangképz6dés-
hez vezetnek. Az Utburkolat textirdja és a leg-
felséréteg rugalmas viselkedése nagymértékben
befolyasoljak a gumikdpeny - Utburkolat kdlcsoén-
hatasabol szarmazo zaj erésségét (lasd: 4. dbra).

A betonburkolatok fellletképzésének ismert
technolégiai kozdl mar hosszabb ideje a mosott
beton bizonyult a legzajszegényebb valtozatnak.
Hosszanti vagy akér keresztiranyban érdesitett
Utburkolatok Iényegesen nagyobb zajnyomasszin-
tet idéznek elé. Ausztridban a mosott betonok 8
és 11 mm-es legnagyobb szemcsemérettel épul-
nek. Mindkét esetre léteznek hatarértékek a meg-
engedett maximalis zajkibocsatasra vonatkozoéan.
Ezeket a hatarértékeket (101 illetve 102 dB) az
RVS 8.17.02 [1, 2] tartalmazza. Ezt az LMA-értéket
100 km/h utazdsebességnél mérik az RVS 11.066,

5.abra: Gordulési zaj utanfuté
az RVS 11.066 IV szerint

IV. fejezet [3] szerinti eljarasnak megfelelden.
A kovetkezékben ezt a mérési eljarast kivanjuk
réviden bemutatni.

Az RVS 11.066 IV szerinti mérési eljaras

Az RVS 11.066 IV [3] szerinti mérési eljarast, ame-

lyet réviden RVS-eljarasnak neveznek, a kévetke-

z8kre alkalmazzak:

— atadas-atvételi eljarasok soran a gordulési zaj
méréseére,

— Utpdlya burkolatok dsszehasonlitd vizsgélatanél

a gordulesi zaj szempontjabol.

A kornyezet varhaté zajimisszidjanak megitélésére
ez az eljaras nem alkalmazhatd minden tovabbi
nélkul.

Az RVS-eljaras soran két mikrofon segitségé-
vel megmérik és értékelik a vizsgalandé fellle-
ten a gorduld kerék éaltal annak kozelében keltett
hangnyomast. A mérékocsi egy szabvanyositott,
egykerekd, fedett utanfutd, ami a kilsé hangforra-
sokat learnyékolja és belll pedig egy hangelnyeld
bélelés révén a reflexiét megakadalyozza. Felépi-
tése az 5. abran lathato.

A hangot két mikrofonnal regisztraljak, amelyek
kdzUl az egyik a mérdkerék mogott, a masik pedig
mellette van felszerelve. Méré gumiabroncsként
olyan teljesen sima PIARC-gumiabroncsot alkal-
maznak, amelyen csupan négy hossziranyl borda
van. Ezt a gumiabroncs tipust alkalmazzék érdes-
ség méréseknél is. A mérési sebesség altalaban
100 km/h. A mérés soran, a késdébbi korrekcidk
elvégzésére, rogzitik még az Utburkolat hdmérsék-
letét és a mérési sebességet. A kiértékelés ered-
ményeképpen minden 500 méteres szakaszra egy
LMA-értéket kapunk, decibelben (dB) kifejezve.

Eurépaban az ISO/CD 11819-2 (Close-Proxi-
mity-eljaras, CPX) kerll széleskorben alkalmazas-
ra, amelynél hasonl6 a méré utanfutd felépitése,
csupan tébb méré gumiabronccsal van felszerel-
ve. Az eddigi tapasztalatok szokvanyos szemely-
gépkocsi gumiabroncsok esetében j6 egyezds-
éget mutatnak az RVS- és a CPX-eljaras kozott.




Torténeti visszatekintés

és jovébeli fejlodés

Az RVS 11.066 IV mérési eljaras kifejlesztésében
az Arsenal Research, Ausztriai Kutatd és Vizsga-
|6 Kbzpont jelentds részt vallalt. Az eljarast mar
kb. 10 év Ota sikeresen alkalmazzak mosott beton
felUletek atvételi vizsgélataira. Amig a mérések
kezdetekor gyakran allapitottak meg hatarérték
tullépéseket, addig a kdzelmultban mar gyakor-
latilag minden vizsgalt mosott beton burkolat az
atvétel idépontjaban hatarérték alatt teljesitett. Az
eredmények kivonatat mutatja a 6. abra. Mivel sok
esetben megtértént ugyan az atadas-atvétel, de
ugyanazon Utfelllet ismételt vizsgalata mar nem
volt el6irva, ezért jelenleg csupan kevés adattal
rendelkezlink arra vonatkozdan, hogy meghata-
rozott beépitési helyeken az Utpalya burkolatok
az id6 fuggvényében hogyan valtoznak. A 6. &bra
ezért csak az Ujonnan épitett szakaszok értékeinek
altalanos tendenciajat mutatja.

Azért, hogy nagyobb szamban kaphassunk idé-
sorokat, a mosott betonburkolatok zajkibocsatéa-
sanak hosszU tavu alakuldsat csak a mar megmért
Utpalya burkolatok Ujbdli vizsgalataval hatarozhat-
juk meg. Ezenkivil természetesen érdeklédésre
tarthat szamot még az 6sszefliggés az aktualis zaj
emissziok és azok idébeli valtozasai, valamint a
mechanikai tulajdonsagok és az épités idépontja-
ban alkalmazott eljarasok kozott. Ezzel kapcsolat-
ban 2006-ban az Osztrak Kozlekedési Innovéacios
és Technologiai Szovetségi Minisztérium meg-
bizasabol kutatasi projekt kezdédott, amelyet az
Arsenal Research az osztrak Cementipari Kutato-
intézettel k6zOsen végez majd el.

RSV 11.066 |V szerinti mérések beton és mosott
kaszokon Ausztridban
(v = 100 km/h)

Irodalom

1 RVS 8.17.02, Ausgabe Oktober 1998:
Betondecken, Deckenherstellung.
Osterreichische Forschungsgesellschaft
StraBe-Schiene—Verkehr, Wien.

2 RVS 8.17.02, Ausgabe Juli 2001:
Betondecken, Deckenherstellung, Abande-
rungen und Ergénzungen.

Osterreichische Forschungsgesellschaft
StraBe-Schiene-Verkehr, Wien.

3 RVS 11.06.64, Ausgabe April 1997:
Baudurchfihrung, Grundlagen, Prifverfahren,
Feldprafungen, Rollgerduschmessungen.
Osterreichische Forschungsgesellschaft
StraBe-Schiene-Verkehr, Wien.
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6.abra: Az évek soran végzett atadas-atvételi mérések az RVS 11.066 IV szerint (Mérés minden esetben

roviddel a beépitést kovetden)
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