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A betonut - id6tallé épitési mod, biztos jovovel

A betonburkolat — anyagi félépitésének koszonhetéen — mindenféle kozlekedési
terlilethez alkalmazhato. Kuléndsen autopalyak és autoutak szamara ez a legked-
vezébb megoldas: a betonpalya javitja a kézlekedés biztonsagat, kiméli a kornye-
zetet és gazdasagossagi szempontbdl is vonzo.

Foté: Batt / Huber
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A betonut -

idotallo épitési méd, biztos jovovel

A betonutépités Ausztridban és a szomszédos orsza-
gokban is féleg a kiemelt fontossagu autopalyak és
gyorsforgalmi utak elsérendli megoldasa, mert a te-
herforgalom erds névekedésére kell szamitani, de biz-
tonsagi szempontok miatt is betonpalya épitését ir-
hatjak el6 (pl. 1000 m-nél hosszabb alagutak esete-
ben). A betonut a legkedvez6bb megoldast kinalja a
mai nemzedéknek: nagy a teherbirasa és alaktarto
(nincsenek nyomvalyuk, hosszabbak a felujitasok kozti
idétartamok, kevesebb épitési hely adodik) és kisebb
a fenntartasi igénye. Varosi kérnyezetben elsésorban
buszmegallokban, autobuszsavoknal és keresztezédé-
sekben alkalmazzak. Ehhez még a tovabbi elényok
adddnak: biztonsag tlizeseteknél, zajcsokkentd, jo
érdessegu és vilagos szinu. JOI méretezett és korszer(
alapelvek szerint épitett betonutaktol teljesen redlisan
varhato el 40 éves élettartam.

Altalanos attekintés

1990-t6l kezdve Ausztridban a mosottbetonos
palyaépitést vezették be zajcsokkent6 tulajdonsagai és
kedvezd érdessége miatt. Ma Ausztridban ez az épitési
mod szabvanyos az els6ragu uthaldzatnal, de a varosi
alkalmazasban is hasznosnak bizonyult. A legujabb
vizsgalatok (a Kézlekedési Innovacios és Technoldgiai
Minisztérium, (BMVIT [1] kutatasi megbizasa alapjan)
igazoltak a hosszu élettartamot: a mosottbeton feltilet
d__ =8 mm esetén 10 évnél joval hosszabb
lizembentartas utan is alig veszit valamit zajcsokkentd
tulajdonsagabdl. Németorszagban is hivatalosan ez
lett az altalanosan el6irt épitési mod (Allgemeine
Rundschreiben, ARS, Nr.14/2006) ¢s az Egyesiilt
Allamokban osztrak mintara épitették meg 2008-ban
az els6 mosottbeton utszakaszokat.

1. kép: A Vésendorf-i csomopont teljes felujitasa és szélesitése — A2 déli autopalya, 2005 Foto: vOz



Gordiilési zajkibocsatas mérési eredményei

A megvizsgalt palyaburkolatok goérdiilési zajkibocsatasanak emelkedése, v=100km/h sebességnél
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A mosott beton hatarértéke

101 dB(A)

hatarértéke
az RVS 08.16.01:2007 szerint
100 dB(A)
12345678
>10 év
s AB 11 aszfaltbeton,d = 11mm

LDDH 8 zajcsokkentdé vékonybevonat

LSMA 8 zajcsOkkenté zuzalék masztix aszfalt

DA 11 drénaszfalt,d  =11mm

2. kép: Kiilénbdzd életkoru burkolatokon mérheté gordiilési zajcsucsok [1]

A betonpalyanak a j6vében tovabb fog néni nemzetgaz-
dasdgi jelent6sége és ez lesz az idétallo épitési mod:
csokken az épittetd — lizemeltetd koltsége az élettartam
ciklusokra szamitva, masodnyersanyagként Ujra haszno-
sithato, csokken a karosanyag-kibocsatas, a forgalmi zaj
és az lizemanyagfogyasztas is, az Uthasznalok kozlekede-
— forgalmi biztonsaga n6, de névekszik az utazasi ké-
nyelem és végiil kevesebb a forgalmi dugd, mert keve-
sebb a fenntartasi munkak miatti forgalmi korlatozas.

Uj autépalyak és teljes feltjitasok

A betonutpalyanak régi és megszakitatlan hagyoma-
nya van Ausztridban. Evtizedek 6ta nem fordult el

olyan év, hogy betonpalyat ne épitettek volna. A fel-
vetédott kerdésekre, a gyakorlati munka fejlédési fo-
kozataira gyors valasz adddik, mert az eléirasokat és
iranyelveket (,Richtlinien”, RL) hamar hozzaigazitjak a
technika mindenkori allasahoz.

A betonpalya szilardsaga, teherelosztasa, érdessége,
vildgos szine, alaktartd mivolta és allandé surlodasi
tulajdonsagai miatt mindenféle kdzlekedési teriilethez
alkalmas. Ez a legkedvezébb megoldas az elsérangu
uthalozat (autopalyak, gyorsforgalmi utak) szamara mind
forgalombiztonsagi, mind a kdrnyezet kimélése és a
gazdasagossag szempontjabol, minthogy a forgalom,
ezen belill a nehéz teherforgalom aranya egyre
novekszik.

az RVS 08.17.02:2007 szerint

Az LDDH, LSMA drénaszfalt
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3. kép: Mosottbeton feliilet, Margareten Giirtel, Bécs, 2007 Fots: vz

Epitési alapelvek

Az oszirak Utépitési elbirasok szerint (RL: RVS 03.08.63),
a felszerkezet méretezése [2], a betonpalya felépitése a
legfelsé terhelési osztalyban — S osztaly, 18-40 millio
méretezési szabvanyteher athaladas (német réviditése:
BNLW) — az alabbi:

— 25 cm betonlemez (felsé és also réteg)

— 5 cm teherbird aszfalt kézbenso réteg

— 20 cm cementstabilizacio, vagy helyette 45 cm nem
kotott agyazati teherbiro réteg

A betonlemezt nem vasaljak, de a kereszthézagokban
teheratado vasalast (tiiskek), a hosszhézagokban
horgonyokat épitenek be [3]. Nagyobb tehergyakorisag
esetén a betonlemez 28 cm vastag és 80 millio
teherathaladas folott killénleges méretezésre van
sziikség.

Az el6rebecsiilt élettartam teljesitéséhez a palyalemez
vastagsagi méretezésének és vastagsagi hiany elke-
rilésének igen nagy a jelentésége. Litzka [4] szerint
egy j6l méretezett és a korszerU kévetelmények sze-
rint megépitett betonpalya felujitasi ciklusideje
redlisan 40 év.

A betonpalya szerkezeti élettartama nemcsak a
lemezvastagsagtol, hanem az épitési perem-
kovetelményektdl is fligg, mint pl. a hézagkiosztas,

a viztelenités, a kopasallosag és az also rétegek, stb.
minésége [4]. Az Uj betonpalyakat csak és kizarélag
tomitett hézagokkal épitik. Ezenkivil a betonlemez
also sikjaban az aszfaltréteget is vizteleniteni kell a
palya mélypontjaiban ugy, hogy lemezszert vizelveze-
t6 paplancsikot (drénprofil) helyeznek el a megfele-
|6en bemart aszfalthoz régzitve.



BetonOsszetétel és kovetelmények

A betonnak a szilardsagon kiviil (teherismétlési szam)
sok mas, lényeges kovetelményt kell teljesitenie:
kopasalldsag, fagy- és so6zasallosag, idojarasallosag,
zajcsOkkentés, érdesség, stb.

A palyalemez betonjat kohdsalak-portlandcement
CEMII/..— S — DZ (ONORM B3327-1 szerinti
DZ=Deckenzement) azaz 32,5 vagy 42,5 szilardsagi
osztalyu palyalemez cement felhasznalasaval kell
késziteni. A cement hajlito-huzo szilardsaga 28 napos
korban az EN 196-1 szerint vizsgalva legalabb

7 N/mm?legyen [7]. A Blaine szerinti fajlagos fellilettel
jellemzett 6rlésfinomsag nem lehet 4000 cm?¥g f6l6tt
és a kotés kezdete 20°C-on legaldbb 120 perc legyen.

A draga csiszolodas (polirozddas) mentes, kopasalld
értékes adalékanyagot takarékossagi okokbol csak a
felsé réteghez hasznaljak. Az also réteg betonjahoz
helyszini, olcsobb adalékanyagot, vagy a régi palyalemez
betonjanak zuzasabdl szarmazd masodadalékanyagot is
lehet alkalmazni. Mind az alsé, mind a felsé betonréteg
légbuborékos (adalékszeres) legyen. Az RVS 08.17.02
[3] el6irasban a betonGsszetétel: cementtartalom, légtar-
talom, stb. iranyszamai megtalalhatok.

A betonfeliilet strukturaja

Ausztridban a beton palyalemezeket tébbnyire zaj-
csokkentd mosottbeton fellilettel készitik. Ezt a tech-

nologiat 1990-ben vezették be, j6 zajcsokkentd és
érdességi tulajdonsagai miatt.

Ma Ausztridban ez a szabvanyos-szokasos épitési mod
és jol megfelel varosi utburkolatokhoz is. Az ujabb
vizsgalatok (a Minisztériumi — BMVIT — kutatasi
megbizas alapjan [1] igazoltak a d__ =8 mm-es kopas-
allo adalékanyaggal késziilt betonfeliletek 10 évnél
sokkal hosszabb ideig megmarado zajcsékkenté
hatasat (lasd a 2. abrat), sét egyes esetekben az idé
teltével a zajkibocsatas csokkenését észlelték a [8]
szerinti vizsgalatok soran (,Mosottbetonfeliiletek
viselkedése zajkibocsatas szempontjabol”).

A varosi alkalmazas is jol bevalt: ilyenkor az utbetont
folyositdszerrel készitik (3. sz. kép).

Betonpalya alagutakban

Az alagutakat a lehet6 legnagyobb biztonsagi fokozatnak
megfeleléen kell tervezni és épiteni. Az utobbi évek
sulyos alaguttiizei miatt Ausztridban az RVS 09.11.23[9]
el6irja, hogy 1000 m-nél nagyobb alaguthossz esetében
betonpalyat kell épiteni (4. sz. kép).

A 12 6ras beton
Nehany évvel ezel6tt egyes betontablak javitasakor a

bécsi térségben még szokasos gyakorlat volt az un.
24-06ras beton, de ez a névekvd forgalom miatt ma mar

4. kép: Betonburkolat a déli A2 autépalyan a Herzogberg-

alagutnal Foto: voz

5. kép: A schwechati kérforgalmi csomoépont Also-Ausztria-
ban Foté: v6z



nem alkalmazhaté. 2002 juliusaban az A23 megkertilé
autopalyan elészor épitettek be nagyobb tdmegben
12-0rés betont. Nem kisebb feliileteket cseréltek ki,
hanem két hétvégeén Gsszesen 1250 m? teriileten cse-
relték ki a betonpalyat [10].

A tokéletes szervezésen és folyamattervezésen kivil itt a
beton szilardulési sebessége jatssza a fészerepet [11].

A ol kivalasztott folydsitdszerrel a viz/kdtéanyag
annyira csokkenthetd, hogy az azonos bedolgoz-
hatosagot megtartva a beton szilardulasa gyorsithato.

Korforgalom betonpalyalemezzel

Kelet-Ausztridban az utobbi években egyre tbb kér-
forgalmi csomopontot épitettek betonpalyalemezzel (5.
sz. kép) és az ilyen megoldasok aranya névekszik. Ez az
épitési mod sikeres, ha a lemezt j6l méretezik és
emellett egyenletes minéségu a kivitelezett beton.

2006-ban az ajanlasokat egy ,Iranyelv”-ben (Merkblatt
[12] foglaltak Gssze a betonpalyas kérforgalmi csomo-
pontok szamara: ezt az OVBB (Osztrak Beton- és

6. kép: (Fehér)betonszényegezés (white topping), referenciaszakasz Bergnél, Als6-Ausztria Fots: vOz



épitéstechnikai Egyesiilet) adta ki, és ennek megfeleld
RVS is készilt [13] a betonpalyas kérforgalmi
csomoépontokrol.

Fehér sz6nyegezés (White topping)

Nagy teherforgalmu aszfaltutak igen gyakran nyomva-
lydsodnak a nyari kanikuldban, féleg lelassulé forgalom

(dugok) esetében keresztezésekben, buszmegallokban.

A helyredllitds sokszor vastag aszfaltrétegeket igényel,
de gyakran a nyomvalyuk Ujra kialakulnak.

Egy otletes uj technikaval e nyomvalyukat tartésan meg
lehet szlintetni: az aszfaltburkolatot kb. 10 cm vastag-
sagban lemarjak és az igy kapott feltileten igen gon-
dosan megtisztitjak, véguil kitiiné minéségi (NT) nagy
teljesitoképességl utbetonnal a lemart vastagsagban
betonnal ,szényegezik”, ugy, hogy a marado aszfalt és a
beton kézt j¢ legyen a tapadas. Ez a modszer a meg-
marado aszfaltréteg teherbirasat kihasznalva alaktartd
lesz a vékony betonréteg révén [14].

Az Egyesiilt Allamokban ma ez mar szokvanyos épitési
mod. Ausztridban elészér 1997-ben a Pittel & Brause-
wetter cég bécsi gyar udvaran, tovabba a Lafarge
Perlmoser Kft. Mannersdorfi Cementgyar kozpontjaban
(Hartberg, Stajerorszag), végiil 2006-ban a bergi hatar-
atkel6helyen (Alsé-Ausztridban) alkalmaztak (lasd. a 6.
keépet).

Beton a mezdgazdasagi utépitésben

A kis terhelést utakon és bekété utakon is jol bevalik a
beton anyagu utépités, mert vidéki teriileteket tud
bekapcsolni a forgalomba.

A 80-as évek elején, Stajerorszagbol, Also- és Felsé-
Ausztriabdl kiindulva megkezdddott a mezégazdasagi/
vidéki betonutak épitése [15]. Az elény ez esetben a
nagy élettartam és a csekély fenntartasi kéltség volt.
Ezeket az utakat egyszerdi finiserekkel — esetleg az
aszfaltteritéshez hasznalt gépeket atalakitva — épit-
ették, a mddszer jol bevalt.

Ma a beton a vidéki/mezdgazdasagi utépitésben egyre
jelentésebb a keréknyompalyas (,0sztott palyas”)
megoldas révén. Ezeket a nyomonként kb. 1-1m széles
betonsavokat is finiserrel épitik, és ez az utfajta, kor-
nyezetkiméld lévén, kényes természetvédelmi teriile-
teken is alkalmazhato (8. kép).

7. kép: Beépités finiserrel Foto: Archiv ISTU, Inst. Verhekrswissenschaf-

ten, Professorat fiir Strassen - u. Flugbetriebsflachen

=,

8. kép: Keréknyomos mezégazdasagi ut Haracsonyban

(nem: Horitschon), Burgenland Fots vz

Betonutak értékelése nemzetgazdasagi
szempontbél

Az utpalya felszerkezetét ma egységes 0ssz-
gazdasagossagi feltételrendszer alapjan valasztjak ki
az élettartamot, a fenntartasi igényeket és a nyers-
anyagforrasokat is figyelembe véve. [16]. A betonutak
nemzetgazdasagi elénye a nagyobb kozlekedési
biztonsagban, a kevesebb és ritkdbb felujitasi munkak
okozta forgalomakadalyozasban nyilvanul meg.
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9. kép: Dontési séma a felszerkezet kivalasztasahoz [16]
Ez az el6ny csak akkor lesz kézzelfoghatd, ha a burko- sagi) aranyok vizsgalatan alapuld modszerek e célra
latot jol méretezik és mindsége kifogastalan: az élettar- megfeleléek. Az épittetd vagy tulajdonos szamara pl. a
tamciklusok kéltsége csak ilyen esetben cstkken. haszon az életciklusok hosszanak névekedése, a kor-

nyezetkimélés lehetésége szamara a masodfelhaszna-
Az 6ssz-nemzetgazdasagi szemléleti mod egyrészt las, ill. az épitéanyag-forrasok kimélése, energiatakaré-
eme épitési modszer tovabbi fejl6désére, masrészt az kossag, zajartalom-cstkkenés, mig az utat hasznald
uthasznalok altal észlelt kozlekedés-baratsagossagara szamara a kozlekedésbiztonsag, az utazasi kényelem, a
alapoz. Az ilyen szemlélethez atlathato, egységes, kisebb lizemanyagkoéltség és a ritkabb dugok, torloda-
lehetdleg szabvanyositott dontési [épéssorozatra van sok okozta megtakaritas, a kevesebb forgalomelterelés

sziikség. A jelenlegi kéltség/haszon (kéltséghatékony- miatt (kevesebb az épitési/feljitasi munkahely).




Részleteiben:
1. Dontési feltételek a beruhdzoé szamara

Ausztriaban nagyon alkalmas tervezési modszer all
készen az RVS 03.08.71 eldiras formajaban:
,Gazdasagossagi elemzés utépitési felszerkezetek
szamara az utépitésben”. Ez a beruhazas elemz6
modszer lehetéve teszi, hogy a koltségeket egy adott
idétartamra vonatkoztatva szamitsuk ki. Az uthasznalod
koltségeinek szamitasahoz is megadia a kiindulasi
feltételeket [17].

Tapasztalat igazolja, hogy erésen igénybevett utakon
(kb. napi 8000 nehézgépjarm(i tengely athaladas, ill.
ennél tobb) csak a betonpalyaépités johet szoba. Ha
azonban a nehéz jarmivek csak lassan haladhatnak,
vagy Ujra és Ujra megallnak és indulnak, akkor a fentinél
kisebb jarmUiforgalom esetén is a betonépités a gaz-
dasagilag igazolhatd modszer. llyen esetek: meredek
szakaszok, keresztezések, buszmegallok, buszsavok.
Bécsben és kornyékén novekszik a betonutak aranya:
ez is példa és bizonyiték a fenti allitasra.

A 9. dbran (egyszerUsitett diagramon) az aszfalt,

ill. betonutak alkalmazasi terlletei lathatok, a tengely-
athaladas, ill. a lassu szakaszok aranyanak (kicsi vagy
nagy) fliggvényében. Ahol a két tartomany egymasba
fogazddik, ott a dontési foltételként az 6ssz-nemzet-

gazdasagi érdekek, a palyazatok ajanlati arai lesznek
mértékadok a kérdéses épitkezés esetére.

Tokéletesen helyes, ,igazi” épitési mod nem létezik.
A felszerkezet kivalasztasa mindig kompromisszumot
jelent. A betonpalya a nehézjarmivekkel erésen
igénybe vett utak esetében gazdasagos, ha 40-50
éves élettartamra tervezték és az elsé 15-20 évben
gyakorlatilag semmilyen fenntartasi munkara nincs
sziikség. Betonpalyak épitésekor tudni kell, hogy a
beton készitése és beépitése viszonylag igényes
feladat. A betonpalyas épitési moéd nem tlri meg a

fellletes kezelésmodot vagy akar a kisebb hibakat sem.

llyen hianyossagok egyrészt értékcstkkenést
jelentenek, masrészt jol aligha javithatok ki. Ez nagy
kovetelményt jelent és gondossagot, szakmai hozza-
értést kivan minden résztvevétdl.

2. Nemzetgazdasagi szempontok

A 2005-6s bécsi ,Betonutak — nemzetgazdasagi
szempontbol” cimi konferencia vilagossa tette, hogy

az egyetlen idétalld szemléleti mod, ha a szocidlis,
gazdasagi, kornyezeti nézépontokat egységesen,
hosszutavra érvényesen latjak at és nem allnak meg az
épitdanyagok és épitési mod targyalasanal.

Egy épitend6 utpalya gazdasagi hasznait pl. az élet-
tartamciklusoknak és kéltség/haszon (k6ltség-
hatékonysag) elemzésével, tovabba jogi kételezett-
ségek és szerzédéses biztositasok, a kornyezet-
kimélésbdl eredg, ill. az utat hasznaloknak megjelend
haszonbdl lehet megallapitani.

Egy beruhazas stratégiai és gazdasagi jelentéségét
leginkabb a koltség-haszon elemzésébdl allapithatjuk
meg, mert e médon az §sszes célelem, mint pl. a nem-
zetgazdasagi és a regionalis fontossag, az uthasznalok
és a szomszédok haszna is figyelembe veheté. A kolt-
ség/haszon elemzés eredményei csak akkor hason-
lithatok Gssze, ha szabvanyositas koveti. A célok és
célfeltételek sulyozasaval a szubjektivitas és a félre-értel-
mezés lehetésége hatarok kozé szorithatd. A készpénz-
igényen és a koltség/haszon aranyon kivil igy a kdrnye-
zeti teherbiras és mas, a projekttel kapcsolatos kocka-
zatok is feltétel-szempontjai lehetnek az elemzésnek.

A felszerkezet megvalasztasakor a felujitasi periodusok
hosszanak és a méretezés alapjaul szolgald
¢lettartamnak (figyelembe véve a forgalom névekedését
is) régzitése nyilvanvalo kovetelmeény. Noha alapjaban
véve minden egyes esetben Uj koltség/haszon-elemzést
kell késziteni, az ilyenfajta szamitasokbol szerzett
tapasztalat az alabbi: ha a nehézjarmt forgalom aranya
nagy, ha a lassu szakaszok hossza (aranylag) nagy,

de mezdgazdasagi és az erdészeti utak kisebb forgalma
esetén betonpalya ajanlhatd gazdasagossag szem-
pontjabdl is. Kiilénleges alkalmazasi teriiletekhez (alaguit,
nehézjarm( parkoldi, kérforgalom) is betonpalya tartozik.

A jelenlegi jogi kérnyezet nemcsak lehetdvé teszi,
hanem ajanlja is a nemzetgazdasagi és kdzgazdasagi
szempontok figyelembevételét. A kérdés tulajdon-
képpen az, hogy az utfenntarté mit engedhet meg
maganak és az utakat milyen allapotban kell fenntartani
(10. kép) A hosszabb hasznalati idétartamokbol
tavlatokban is tovabbi elény adddik: az ut akadaly-
mentesen rendelkezésre all és igy a beszedhetd
autopalyadijak is emelkednek.

3. Kornyezetgazdalkodasi szempontok

A koltségtényezokon kivill a betonutak kérnyezet-
gazdalkodasi szempontbdl is elényosek. Az eldrelatas



szempontjabol a beton masodfelhasznalhatésaga
fontos tényezé. A természeti asvanyvagyon igy megki-
mélhetd, minthogy a betonutak anyaga nagyértékii
termékekké ujra feldolgozhato. Magat a tajat is kiméljik,
mert nincs szlikség depodniakra és a helyi uthalézatot is
csak keveésseé terheli a felujitasi-ujrafelhasznalasi
munkahelyi kézlekedés/szallitas; végul a karosanyag-
kibocsatas is csokken.

4. Tarsadalmi szempontok

Itt a legfontosabb érv a biztonsag. Az Ausztridban a
mintegy 15 éve bevezetett mosott beton fellletkép-
zés révén olyan érdesség érhetd el, amelyet a mai
uthasznalok mar magatol értetédéként elvarnak. Ez a

biztonsagi és kényelmi jellemzé (amely bizonyos fokig

az tizemanyagfogyasztasban is megjelenik) nem mas,
mint a palya sikfellilete hossz és keresztiranyban egy-
arant. A nyomvalyumentes betonpalya — ilyenek nem is
keletkezhetnek — hatarozott elényt jelent. Semennyire
sincs még dokumentalva a betonpalya vilagos szinének
hatasa, amely tarsadalmi, kézvélekedési értelemben is

a tartossagra utal. Egy éppen elkészild betonutpalya
nemzetgazdasagi haszna mind a kézlekedés, mind az
altalanos mérlegelés szamara az elébb felsorolt szem-
pontok alapjan lényeges gazdasagossagi ténykedésként
jelenithetd meg, — gazdasagossagi, tarsadalmi és kor-
nyezetgazdalkodasi szempontbdl egyarant. Ez érvényes
minden szerepld, azaz az épittetd/lizemeltetd, a hasznalo
és a kdrnyezet szamara is.

10. kép: Fenntartasi id6szakaszok bitumenes, ill. cementkoétésii palyaépités esetén [18]

Hasznalati idétartam Bitumenes épités

Epités Epités/felujitas
Kb. 10 év mulva Helyreallitas
Kb. 20 év mulva Helyreallitas
Kb. 30 év mulva Felujitas

Betonépités
Epités/felujitas
Csak egyes tablak
Csak egyes tablak

Felujitas
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Magyarorszagi cementgyartok

Duna-Drava Cement Kft.
Beremendi Gyara

H-7827 Beremend
H-7827 Beremend, Pf: 20
Tel: + 36 72 574 500
Fax: + 36 72 574 660

Holcim Hungaria Zrt.

Labatlani Cementgyar

H-2541 Labatlan, Rakoczi ut 60.
H-2541 Labatlan, Pf: 17

Tel: + 36 33542 600
Fax: + 36 33 464 004

E-mail: ddc-beremend@duna-drava.hu

Duna-Drava Cement Kft.

Vaci Gyara

H-2600 Vac, Kéhidpart dilé 2.
H-2601Vac, Pf: 198

Tel: + 36 27 511600

Fax: + 36 27511760
E-mail: ddc-vac@duna-drava.hu

Duna-Drava Cement Kft.
H-2600 Vac, Kéhidpart duilé 2.
H-2601 Vac, Pf: 198

Tel: + 36 27 511601

Fax: +36 27511770
E-mail: ddc-vac@duna-drava.hu

Holcim Hungaria Zrt.
Hejécsabai Cementgyar
H-3508 Miskolc, Fogarasi u. 6.
H-3501 Miskolc, Pf:21

Tel: + 36 46 561600
Fax: + 36 46 561601

Holcim Hungaria Zrt.

Igazgatésag

H-1037 Budapest, Montevideo u. 2/C.
H-1396 Budapest, Pf: 458

Tel: +36 1398 60 00

Fax: +36 1398 60 13

E-mail: info-hun@holcim.com
www.holcim.hu
www.holcim.com

A Magyar Cementipari Szévetség kiadvanya. Késziilt a

BETONSUISSE

bdz.

Deutsche Zementindustrie

VO

VEREINIGUNG DER OSTERREICHISCHEN
ZEMENTINDUSTRIE

BETONSUISSE Marketing AG

Marktgasse 53, CH-3011 Bern

Telefon +41(0)31327 97 87, Fax +41(0)31327 97 70
info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

BDZ, Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.\V
Tannenstrasse 2, D-40476 Dusseldorf

Telefon +49 (0)211 43 69 26-0, Fax +49 (0)211 43 69 26750
BDZ@BDZement.de, www.BDZement.de

VOZ, Vereinigung der Osterreichischen Zementindustrie
Reisnerstrasse 53, A-1030 Wien

Telefon +43 (0)1714 66 81-0, Fax +43 (0)1714 66 81-66
office@voezfi.at, www.zement.at
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