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Id6szeri megoldasok betonutakhoz és kozlekedési miitargyakhoz
2019. februari szam

update 53

Az északi Weinviertelen athalado
A5 autdpalya - elsérangu kozlekedési
kapcsolat Bécst6l északra

2017 decemberében adtak at a forgalomnak az északi Weinviertel A5 autépalya
Schrick és Poysbrunn k6zotti szakaszat. Ezaltal az egész borvidék egy korszerd,
elsérangu uttal és épitményeivel feltarult és egészen az orszaghatarig Bécs koér-
zetének gyUjtéterilete lett.



Az északi Weinviertelen athalado A5 autopalya -
elsérangu kozlekedési kapcsolat Bécstol északra

Musil, Christian - Kleiser, Michael - Lohmann-Pichler, Reinhard ASFINAG,
Autobahnen- und SchnellstraBen-Finanzierungs-Aktiengesellschaft
(Autopalyak és gyorsforgalmi utak beruhazasat intéz6 részvénytarsasag)

Az A5-8s autopalya az Adriatél a Baltikumig vezetd transz-
eurdpai kozlekedési korridor egyik része. Eurdpai jelentésé-
ge és egyre novekvé forgalma miatt az EU tarsfinanszirozo-
ja lett ennek a projektnek.

Az évek ota novekvo kdzlekedési tébblet allandé torloda-
sokat okozott a meglévé B7 Briinnbe vezet6 uton. Az A5 elké-
sziilte ezért rendkivili modon megjavitotta az Erdberg, Wetz-
elsdorf és Poysdorf kézségek mintegy 10 ezer lakosanak élet-

mindségeét. Ezen tulmenden az A5 meghosszabbitasa és
a palyaknak beton tereléelemekkel, vagy acél terelékorlatok-
kal val6 elvalasztasa, illetve a szintbeli keresztezések meg-
sziintetése lényegesen javitotta a kdzlekedés biztonsagat is.

Az A5 autopalyat egyidejlileg négy kiilénbdzé szakasz-
ban épitették meg. Ezaltal a koltségek is cstkkentek és
a palyaztatasi verseny is fokozodott.

Adatok és tényszamok (Schrick — Poysbrunn)

Osszhossz: 25 km Palyakeresztmetszet Foldmui és utépités
Osszkoltség: 279 millio euro  Koronaszélesség: 30m Megmozgatott fold: 6 millio m3
Epités kezdete: 2015. aprilis 2 x 2 forgalmisay, folytatélagos Legnagyobb téltésmagassag: 19 m

Forgalomnak atadva: 2017. december

ledllosavval

Legnagyobb bevagas mélység: 20m

4 becsatlakozasi csomoépont
Mistelbach kelet / Wilfersdorf

Betonterel falak a forgalmi
iranyok elvalasztasara

Stabilizalas kétéanyaggal: 83 000t

Nem kotott alapréteg: 240 000 m3

19 km beton utpalya

Aszfalt: 126 millio m2

Poysdorf dél
GroBkrut

6km aszfalt utpalya (az tlepedésre
hajlamos szakaszokon)

Poysdorf észak

Kozlekedési ellendrzési pont
39 tgk. szamara parkolo fellilet

Hidak
Osszesen 45 hidmditargy

16 autopalyahid

Uzemeltetési iroda
Walterskirchen-i tamaszpont

3 vadatjaré hid

Beton utpalya: 475000 m2

Vizelvezet6 csatornak: 102000 fm
mintegy 1000 aknaval

Egyéb adatok
Acélvezeté sinek a palyak oldalan:
34000 fm

26 hid orszagutakon és
mez6gazdasagi utakon

Betonterel6 elemek a palyairanyok
elvalasztasara, kézépen: 27000 fm

Tervbe véve
Két pihenéhely, 6sszesen 110 tgk.
parkolohellyel

Minden hossz- és térfogati adat kerekitve.

Betonacél: 8900t

Beton: 125 000 m3

Vadvédé kerités a palya mentén:
53000 fm

Koérnyezetvédelmi intézkedések
150 000 novényt Ultettek

Okoldgiai kiegyenlits teriilet: 109 ha

Adatatvivé kabel a palya mentén:
79000 fm

Elektromos aramvezeték a palya
mentén: 22000 fm

Zajvédé fal: 18500 m?

Frécskolés és fény elleni védelem:
14200 m?2




Az északi Weinviertelen athaladé A5 autépalya
Az Eibesbrunn-i csomoéponttol a Drasenhofen-i hatarallomasig
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A beton utpalyak
Kereken 19 km beton utpalyat épitettek; a gépi (finiseres)
burkolatépités 2017. junius 1-jén kezdédott €s mindharom
épitési szakaszban szeptember elsé hetében be is fejezé-
dott. Ezutan kovetkezett a részben kézi beépités, nagyjabol
a feljaro rampak kézelében, illetve ott, ahol nagyok voltak
az esési/emelkedési valtozasok. Az alépitmény a szokasos
fagyvedo réteg volt, rajta 5 cm vastag aszfalt zaro réteggel.
A palyabeton 18 cm vastag also-, és 4 cm vastag fels6 be-
tonrétegbdl all. A napi teljesitmény mintegy 600 fm, illetve
1650 m? volt iranyonként és a két killénbdzd betont két csu-
szozsalus finiser épitette be, ,frisset a frissre” modon. A be-
dolgozo gépeket két mobil keverdiizem latta el és a betont
ezektdl tehergépkocsik szallitottak a bedolgozasi helyre.
Az also réteg betonjat szigoruan ellendrzétt folyamat-
ban az alsoé réteg finisere elé billentették és ezt teljes szé-
lességben egy elosztdlemez teritette szét. Nagyfrekvenciaju
elektromos vibratorokkal tomoritették a betont, ekdzben
a hossziranyu teheratado vasalast (diibelek) és a keresztira-
nyu horgonyvasakat automatikusan helyezték el és dolgoz-
tak be a palyabetonba. Ettél elvalasztva, a felbetont, marko-
loval vitték ra egy szallitészalagra, amely azt az also réteg
finisere mogeé szallitotta és a fels6 réteg finisere el6tt rakta
le a friss also rétegre. A felsé réteg finisere egyenletesen
haladt &t ezen a betonon és elosztélemezével — az el6z6h6z
hasonldan — szétteritette a teljes palyaszélességben.

A fels6 betonréteget ez a finiser athaladas kézben tomori-
tette és ,frisset a frissre” épitette be. Utomunkaként 5x5
m-es tablakat képeztek ki, 3 cm mély hézagokat bevagva.
A kereszthézagokba el6sz6r miianyag tomitd profilokat épi-
tettek be és csak azutan 6ntotték ki forro bitumennel. Az
also és felsé betonréteg az RVS 08.17.02 szerint készlilt,

D =8 mm-es szemnagysagu mosottbeton texturaval, ez
a zajkeltést kedvezden csokkenti. A j6 tapadas érdekében
a4 mm-nél nagyobb szemcsékre PSV 50 csiszolodasi ellen-
allast irtak eld (az ONORM-EN 1097-8 szerint 8/11 mm-es
szemcsehalmazon vizsgédlva) a d <= 4 mm-es szemcsékre
PWS = 50-et, az RVS 11.06.23 szerinti minéségben.
A tehergépkocsi parkolokban, a pihené helyeken és az 6t
kdrforgalmi csomopontban ugyancsak beton utpalyalemezt
irtak el® (kivitelezés az RVS 08.17.03 szerint).

Miiszaki kihivasok az A5 épitésekor

Weinviertel terepviszonyait a volgyek és dombok allandd
egymasutanja jellemzi. A biztonsagos nyomvonal vezetés ér-
dekében toltések és bevagasok folyamatosan kévetik egy-
mast. Eppen ezek a terepviszonyok és a kététt altalaj erésen
kritikus helyzetet jelentenek aradasok és erés zaporok ese-
tén. Ezért itt mind az épitési, mind az lizemi allapotban meg-
felel6 ovointézkedésekre volt sziikség, mint pl. cséatere-
szekre és zaportarozokra. Ez a terep nagyon sok kihivast
tartogatott magaban.

A betonburkolat beépitése



Tomegszallitas

A féldmunkak soran dsszesen 6 millio m® féldanyagot kellett
kitermelni, — ez kb. 500 ezer tehergépkocsi fuvart jelent.
Ezt a féldanyagot sok km tavolsagra kellett szallitani a bevaga-
si teriiletekrél az ut- és zajvédelmi toltésekhez és a terep-atala-
kitashoz. Ehhez j6tt még a beton, aszfalt, acélanyag szallitasa
és az egyéb munkahelyi kozlekedés. Ehhez komplex egyedi
épitési uthaldzatra volt sziikség, a hozzatartozo sok hiddal.
Nagy logisztikai kihivast jelentett, hogy a szallitasi utvonalak
minél révidebbek legyenek és a kézlekedés zokkenémentes
legyen.

Bizonyos helyeken mély bevagasokra,
masutt akar 19 m-es téltésekre is sziikség volt.

A toltések épitése

Weinviertel geologiai viszonyai nagy kihivast jelentettek
az utak toltéseinek épitésekor az akar 19 m-es téltésmagas-
sagok miatt. Nagy gondot jelentett az tilepedésre (konszoli-
déciora) hajlamos altalaj, amely gyakorlatilag magaban tartja
a nedvességet. A kell§ teherbiras végett rétegenként ce-
mentes és meszes talajstabilizaciot kellett alkalmazni. Ennek
soran rétegesen talajstabilizalé anyagokat épitettek be, f6ld-
marassal. A sillyedés-érzékenység miatt magas toltések és
a kellemetlen altalaj miatt gyakran 6 honapot is vartak az ut
felépitmeényének elkészitésével a toltés elkésziilte utan.




Elstte/utana: az U17 jelti hid az 1. épitési
szakaszban az épités kozben és készen.
Mindkét kérforgalmat betonburkolattal
készitettek. (Nagy keép jobbra, tuloldalt)




Geotechnikai intézkedések

A foldtani viszonyok sok nehézséget okoztak a foldmivek
épitésekor, igy pl. az llepedések, a talajcsuszasok, a hianyos
talajteherbiras, az atnedvesedések, stb. Ezek miatt az AS
épitésekor nagy teriileten egy egész intézkedés-rendszert
vittek végig:

Toltésaljazok

— talajcserék

— csUszasgatld toltéslabazat
- fliggbleges drének

Toltéstest

— mész- és cement stabilizacio

— tulterheld ratoltés (az tlepedés gyorsitasara)

— llepedési szint (mérés az lilepedés nyomon-kdvetéseére)

— az Ulepedési id6 kivarasa akar 6 hénapig is, a toltés
elkészilte utan

Bevagasok

- kiegyenlité kéréteg a toltéslabban
— kébordak

- kdzbens6 talajpadkak




A teljes utvonalon 18 felszini vizi védmdvet épitettek, — ezeket folyamatos észleléssel ellenérzik.
A képen egy Iépcsés, kétmedencés védmli lathato.



Epitési id6, idéjaras

Az épités id6tartamat (kezdés 2015. apr., forgalomba helye-
zés 2017 vége) ilyen léptéki épitési mivelet szamara na-
gyon rovidre szabtak. Eme id6tartam alatt kellett az épitési
terlletet feltarni, illetve berendezni, kb. 6 millié m? féldet ki-
termelni és toltésbe épiteni. Ezen kivill 45 hidat kellett meg-
épiteni és létrehozni az Ut vizelvezetd rendszerét, megépite-
ni a felszerkezetet és a kisérd szerelvényeket. Ehhez jarult
még szamos fliggéseg és idébeni peremfeltétel (lilepedési
id6 a foldmuveknél, kizsaluzasi varakozasi idé a betonépités-
ben, stb.).

Ehhez j6tt még sok munkanem esetén az idéjarastol va-
lo fliggés. A szigetelési és aszfaltozasi munkak csak bizo-
nyos hémérsékleten végezhetok, a féldmunkak csapadékos
idében pedig alig, vagy egyaltalan nem.

A lakossag és a kdornyezet védelme

Az A5 épitésekor szamos intézkedést foganatositottak
a szomszéd lakosok és a kornyezet védelme végett. llyenek
a zajveédd falaktol kezdve a vizvédelmi (hidroldgiai) védmUive-
ken és a vadatjard hidakon at az Ujraerddsitésig és a rétek,
mezék Ujratelepitéséig. Az ASFINAG ebbe az északi Wein-
viertelen athalado A5 autopalyaba 6sszesen 283 millié eurdt
fektetett be, — ebbdl 70 millio forditodott a védelmi intézke-
désekre. A husz ,z6ld hid”, azaz vadatjaro hid révén elérhetd,
hogy az évezredeken at hasznalt vadcsapasok, vandorlasi
utvonalak megmaradhatnak.

Vizvédelem

Weinviertelt sok apro, kis vizhozamu erecske jellemzi.
Ebbdl adodik, hogy a vizvédelem az A autépalyanak kiemelt
jellemvonasa. A mai mUszaki szinvonalu nagymerett vizvé-
delmi mitargyak éptiltek (kétlépcsés medence muivek, tlepi-
t6- és szivarogtaté-medencék). A téli utfenntartas (sozas)
okozta kloridterhelést csokkentend6, a higit6-medencéket
kelléen nagyra méretezték. A nagyon kicsi erecskék téli viz-
hozamat nyomovezeték rendszerek atszivattyuzzak a Zaya f6
befogadoba (recipiensbe).

Zajvédelem

Az utpalya okozta zaj elleni védelemként az ASFINAG kere-
ken 18 500 m? zajvédd falat épitett és 600 ezer m® foldbdl
késziilt zajvédé toltés. A téltesbe csak olyan féldanyagot épi-
tettek be, amelyet az autopalya vonalvezetése miatt ki kellett
termelni.

Az A5 autopalya Schrick és Poysbrunn kozti szakasza
Weinviertel északi részének tajjellegét is meg6rzi. Az ASFI-
NAG ezért a zajvédd falakat olyan alaki- és szinelgondolas-
ban valositotta meg, amely harmonikusan illeszkedik a k&r-
nyezetbe: a falak féleg fold- és z6ld szinl fabetonbol késziil-
tek. A vonalvezetésének tiikroznie kell a dimbes-dombos tajat.
A falak hatoldalat — azaz a szomszédok felé esé felét — stirti
novényzettel fedik el és alakitjak. Ahol nem lehet névényeket
telepiteni, az ASFINAG szines elemeket alkalmaz, amelyek
optikailag beillenek a kérnyezetbe.



Osszehasonlité palyaszakasz a csiszol6-maras
zajcsokkentd és tapadasjavité hatasanak elle-
nérzésére

Egy kutatasi munkahoz tartozéan az A5 autopalya Bécs ira-
nyu, a 25 és 255 km kozti 6sszehasonlitod szakaszan a be-
tonfelszint csiszolo-marassal (ang. grinding) készitették el.
Noha a betonpalyak élettartama igen nagy és a fenntartasi
igényuk kicsi, a gondos épités ellenére, hosszabb tizemid6
utan — kulénésen az olyan betonpalyak esetén, amelyek fe-
ltletét még sepris vonalkazassal készitették — zajcsokken-
t6 és tapadas (surlodas) javito intézkedések valnak sziikse-
gessé. A fellileti tulajdonsagok javitasanak egyik felujitasi
modszere a csiszolo-maras. llyenkor célgepekkel (gyemant-
lapkas hordozotengelyek) hossziranyu barazdakat vagunk
a betonpalyaba és ezaltal az egyenesség (sikfekves) helyreall
és a zajcsOkkenés, a tapadas — mint fellileti tulajdonsag — javul.
Az A5 autopalyan kétféle marasi mintazatot alkalmaztak:

1. sz. mintazat:
borda szélesség 2,8mm
bordatavolsag 2,2mm

2. sz. mintazat:
bordaszélesség 2,4mm
bordatavolsag 1,8mm

Ezt a palyaszakaszt folyamatosan figyelik a fellileti tulajdonsa-
gok, mint a zajkibocsatas és a tapadas valtozasanak megalla-
pitasara. Ezek a vizsgalatok az elkdvetkez6 években tisztazzak,
hogy a j6vében Uj épitésl betonpalyakon is alkalmazhato-e ez
a csiszolo-maras a palya fellleti tulajdonsagainak tartos javita-
sara és a mosottbeton technologiai helyettesitésére.
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A mart-csiszolt feliilet kiképzés az A5 autopalyan.

Balra feliil: a gordiilé tengely a gyémant lapkakkal.
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Kiilonleges hidak az A5 mentén

Az A5 autopalya Ujonnan épitett szakaszanak kzepén, egy-
masnak mintegy a szomszédsagaban két kiilonleges hid ta-
lalhato: ezek egyrészt mUliszaki Ujdonsagaik, masrészt alaki
megjelenésiik miatt ,inyenc falatnak” tekintheték.

A Satzengraben hid -

egy egybeépitett hid kisérleti alkalmazasa

A 03-as épitési Utem terlletén, Wilfersdorfhoz kozel a Sat-
zengraben arkot egy 112 m hosszu ,egybeépitett” (integralt)
hiddal hidaltak at. Az egybeépitett épitési mod azt jelenti,
hogy az egész szerkezetet, beleértve a tamaszokat és a sa-
rukat is mindenféle mozgasi hézagok nélkul készitik. llyenkor
elmaradnak az acél anyagu dilatacios és a palyat megszaki-
t6 atvezet6 szerkezetek és alatamasztasok, amelyek egyéb-
ként a hid hdmérséklet okozta mozgasanak felvételéhez
sziikségesek. Kulonésen a palya és a hid kozti atvezet6
szerkezetek vannak kitéve a nehézjarmtivek okozta terhelés-
nek és ezért kiilonleges karbantartast igényelnek. Az allando
tisztitasi feladaton kiviil a kisebb helyreallitasi épitési beavat-
kozasok, vagy cserék gyakran korlatozzak az utvonal jarha-
tésagat. Ezen tul gyakran ttédési/zékkenési zajt okoznak
a hidon és a hid alatt.

Az egybeépitett (atmené palyaszerkezetes) hidak mar 20
éve egyre kedveltebbek, mivel elmarad a palyaszerkezet at-
meneti csatlakozasa. Egy egybeépitett hid mlikédéséhez
hajlitasra lagy hidszerkezet tartozik, amelyet a magas pillérek
és a kulonlegesen kiképzett tamaszok révén lehet elérni.
A Satzengraben hid a 18 m magas pilléreivel kivaléan alkal-
mas ehhez a vasbeton-szerkezeti elgondolashoz. Ezen kiviil
,csemegének szamité” megoldasok, mint. pl. lagy, drénbe-
tonba agyazott col6pdk teszik lehetévé a tdamaszok kérnye-
zetében a kell6 elmozdulasi lehetéséget a hémérsékleti ha-
tasok felvételéhez.

A négyszog keresztmetszetti ikerpillérek épitése

A kész Satzengraben hid
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A palyaatmenet miszaki részletei: a beton cstszolemezen fekvé eléregyartott elemek veszik fel a mozgasokat.
Jobbra fent: A Satzengraben hid épités alatti madartavlati képe.

Az utpalyanak — lathato dilatacios szerkezet nélkili és zok-
kenésmentes — atvezetéséhez Ujszerl, karbantartast nem
igényld, hézag nélkili atmend szerkezetet alkalmaztak, amely
a szokasos aszfaltburkolat alatt van és kisérleti épitésként
valosult meg. Az 6tlet a Bécsi Mliszaki Egyetemtd| szarma-
zik, amely az ASFINAG-ot a tervezés és a kivitelezés folya-
man ltemesen tdmogatta. Ennél a megoldasnal eléregyar-
tott betonelemeket helyeznek egymas mellé egy csuszobe-
ton aljzatra, koztik egészen kicsi hézagokkal és az elemeket
veékony Uvegszal-rudakkal kotik egymashoz. A hid felszerke-
zetének elmozdulasakor ez a csuszobeton aljzatos szerke-
zet harmonikaszerten nyilik ki, illetve zarodik és az alakvalto-
zasokat olyan mértékig osztja el a folétte fekvd aszfaltréteg
szamara, hogy az repedésmentes maradhat. Ha ez az uj ki-
sérlet eredményes lesz, akkor a j6vében ez a szerkezet hosz-
szabb, 200 m-es, vagy af6l6tti hidak esetében is szamitasba
j6het, éppen csak az eléregyartott elemek szamat kell meg-
novelni a hid hosszanak megfeleléen.

Ez a hid nemcsak szerkezetileg meggy6z6, hanem latvanya-
ban is élményszer(. A trapéz alaku felszerkezet mintegy le-
beg a négyszog keresztmetszetl ikerpilléreken a Satzen-
graben felett és sugarzik beléle az anyagszerl hatékonysag
és a szerkezeti logika elegancigja. A statikai rendszernek
megfeleléen a hidvégeken a felszerkezet formailag alata-
masztasba megy at. A kirandulok és a kerékparosok atélhe-
tik a hid esztétikai megjelenését és az idillikus Satzenbra-
bent, készonhetéen a valasztott épitési modnak, de a hidak
alatt szokasos jellegzetes zokkenési zajok nélkiil.



Az A5 védjegye - az 0j A5.020 hid

Az autodpalyak felett keresztbemend hidak mindig igen nagy
figyelmet keltenek, mert allandoan a gépkocsivezetok lato-
terében vannak, és ezaltal fokozottan figyelik is azokat.
Az Uj autdpadlya szakasznak nagyjabol a kézepén, nem messze
a Satzengraben hidtol, egy mély bevagasban taldlhato
az A5.U20 ferdelabu hid, amely erélyes formajaval az egész
autdpalya 6sszképét jeleniti meg. A terv célja az volt, hogy egy
hajlitott gerenda és egy feszitém egytttes erdjatekat kivilrol
is lathato alakban jelenitse meg és igy a fesziltség és dinami-
ka kifejezd erejét megteremtse. A hid karcsu, ferde labakon
tamaszkodik bele az oldalso, 1:1 d(ilésli cementstabilizalt t6l-
téslezarasba. A ferde labak a t6ltésben, a féldrézsiin lathato

déli oldali, hosszmetszet — a ferde labakon keresztiil

ferde ducokban folytatodnak, amelyek a vizszintes erdéket
a bels6 ducokbol a palyaszerkezetbe vezetik vissza és a teljes
szerkezet egyUttdolgozasat mintegy lekerekitik.

A hidk6zépben az ott keletkezd hajlité nyomatékot lat-
vanyszertien egy huzott rudra és egy nyomott ivre haritjak
at ugy, hogy a hasi oldal, mint kifejezetten huzott elem a féol-
dal arnyékolta terileten halad. Ki kell emelni a folytonos vo-
nalu, fesziiltségi csucsoktol mentes formakiképzést, ami
atartéssagra is figyelemmel, igen el6nyds az erésen beszo-
gells, sarkokkal szemben, és ezaltal részben kiegyenliti
a nagyobb zsaluzasi és allvanyozasi koltségeket. Vegil,
nem utolsé sorban az A5.U20 hidat erételjes képi megjele-
nése miatt az osztrak televizié egyik adasaban az A5 auto-
palya jelképéve valasztottak.

PD

—~
il

Az A5.020 hid jellemz6 hosszmetszete a ferde labak oldalan és a hidtengelyben.

Grafika: Poelcz Mayer ZT GmbH
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A Satzengraben és az A5.U20 hiddal két tj elgondolasu (,innovativ”)
mivészi mérndki miitargyat 2017 decemberében helyeztek forgalomba.

Kitekintés a jovébe

2018 aprilisa ota az Ab autopalya utolso titeme — a rasen-
hofeni megkerilé szakasz — épll6éfélben van. Ennek
az utolsé 5 km-es szakasznak megnyitdsa utan a B7-es
riinni uton fekvé utolso helység is tehermentestil. Ezzel az
Uj megkertil6 szakasszal napi kb. 1800 nehézgépjarmtivel
tehermentesitik a koézségeket. Ez pedig Drasenhofen,
Steinebrunn, Kleinschweinbarth és Stiitzenhofen lakosai-
nak életminéségét érezhetden javitani fogja. Ezen kiviil ez
az utvonalvezetés a lehetd legjobb kapcsolatot is jelenti
Csehorszag felé, vagy onnan ide. 2019 masodik felére ter-
vezik a forgalomnak valo atadasat.

Forditotta:

Dr. Erdélyi Attila okleveles mérnok
nyug. miegyetemi docens (BME)
tudomanyos tanacsado (CEMKUT Kift.)
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www.btclabor.hu

Bramac Kft.
www.bramac.hu

B&Z-BETON Kft.
www.bzbeton.com
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www.calmit.hu

Carmeuse Hungaria Kft.
www.carmeuse.hu
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www.cemkut.hu
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www.beton-rendeles.hu
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www.cemex.hu
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www.duna-drava.hu
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www.elsobeton.hu
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www.lafarge.hu
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Betonelemgyarto Kift.
www.partnerpaks.hu

Mapei Kereskedelmi Kift.
www.mapei.hu

MC - Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

Mondi Bags Hungaria Kft.
www.mondigroup.com

Nord-Point Epitéanyag Kft.
www.nord-point.hu/beton

Otolecz Transzportbeton Kit.
otolecz@t-online.hu

Readymix Hungaria Kft.
www.beton-rendeles.hu

Readymix Zala Kft.
www.beton-rendeles.hu
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www.readymixlesence.hu
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www.sika.hu
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www.asa.hu

betonEPAG Kift.
www.betonepag.hu

BETON-STAR Kft.
www.betonstarhu

dvb Délmagyarorszagi
Vasbetonipari Kft.
www.dvb-szeged.hu

Els6 Beton Kft.
www.elsobeton.hu

Ferrobeton Zrt.
www.ferrobeton.hu

K.V Epitsipari Kft.
www.kvkft.hu

Labatlani Vasbetonipari Zrt.

www.railone.hu

MABA Hungaria Kft.
www.maba.hu

SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft.
www.sw-umwelttechnik.hu

Avers Fiber Kft.
www.avers.hu

CARBOFERR Keresked6haz Zrt.
www.carboferrhu

CRH Magyarorszag Kft.
www.crhhungary.com

D&D Drotaru Zrt.
www.drotaru.hu

Loschan Kit.
www.loschan.hu

Magyar Acél és Asvanyi Anyag
Kereskedelmi Zrt.
www.maaak.hu

MC-Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

MEVA Zsalurendszerek Zrt.
www.meva.hu

Peikko Magyarorszag Kft.
www.peikko.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

STEEL-TRANSZ Kift.
www.steeltransz.hu
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