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Id6szeri megoldasok betonutakhoz és kozlekedési mitargyakhoz
2023. januari szam

update 62

Tartos és biztonsagos.
Kozlekedési feluletek betonbdl.

Az elérejelzések szerint Europaban a kozuti forgalom tovabb fog névekedni,

ami kozutjaink eléregedését gyorsitani fogja és a fenntartasi koltségek is névekednek.
Ezért egyre inkabb donté jelentéségti az utpalya fajtajanak kivalasztasa és ebben a be-
tonpalya a j6vébe mutato megoldas. Az Europai Betonpalyaburkolati Szévetség
(European Concrete Paving Association) ezt a kérdéskért alaposan megvizsgalta és
sok tényleiro tajékoztatot tett kozzé: ezek ismeretanyagat foglaljuk 6ssze

ebben az update-ben.



Tartos és biztonsagos. Kozlekedési felliletek betonbol.

A személy- és aruforgalom elérejelzett novekedése alapjan
a kozlekedési terhek névekedni fognak. Mit jelent ez? A for-
galom novekedése miatt Utjaink gyorsabban 6regszenek és
igy a fenntartasi koltségek is névekednek. Ezért aztan na-
gyon fontos, hogy utjaink infrastrukturaja tovabbra is szava-
tolni tudja Iényeges feladatat: a jollétet, a mobilitast és az
aruforgalmat. A betonpalya-burkolatok Iényegesen jarulnak
hozza a tartds uthalozathoz. A betonburkolatos épitési mod
elkdtelezetten egyarant teljesiti a gazdasagossag, a kdrnye-
zetkimélés és a kozlekedési biztonsag harmas kévetelme-
nyét: a 30-40 éves vagy hosszabb élettartam — szerkezeti
hibak nélkil — betonburkolat esetében nem jelent gondot.
A teljes hasznalati élettartamot tekintve az adédik, hogy a
betonpalyak a hosszabb tizemi élettartamuk és kisebb fenn-
tartasi raforditasuk miatt gazdasagilag versenyképesek.
A hosszu, kis fenntartasi igényl élettartam azt is eredmé-

1
Hozzajarulas a globalis

felmelegedés csokkentéséhez

A betonutakon az aruszallitas CO, kibocsatasa
lényegesen csokken.

1.3
A vilagos szinl beton-
feltiletek visszaverik a
1.2 napsugarzast és ezaltal
: csokkentik a globalis

A betonpalyakat igen kevés felmelegedsst

alkalommal kell javitani és igy
kevesebb forgalmi torlodast
okoznak.
1.1
A sima és alaktarté
betonburkolaton a
jarmuvek akar 6%-ig
terjedéen kisebb lizem-
anyag fogyasztassal
kozlekednek.

3.1
Az élettartamuk végén a

=40
Jahre

A betonpalya élettartama 30-40
év vagy még tébb; lényegesen
hosszabb, mint egyéb burkolatoké.
Ez kiméli a nyersanyagforrasokat,
pl. a kavics- és homoktartalékokat.

betonpalyat feltorik, apritjak és
Uj betonburkolat épitéséhez
hasznaljak fel.
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40
3 3.2
Teljeskorii Gjrahasznalhatésag

A betonpalyak helyi anyagokbdl késziilnek,
hosszu élettartamuak és 100%-ig Ujrahasznosit-
hatok.

?@“’@

nyezi, hogy az az idétartam, amely a teljes feltjitashoz ujra
épitéanyagokat és nyersanyag- forrasokat vesz igénybe, é-
nyegesen hosszabb lesz. Ha mégis valamikor a betonbur-
kolat elbontasara kertl sor, a jdminéségu bontalékot a kor-
forgasos gazdalkodasban 100%-ban Ujra lehet hasznositani.
A hosszu élettartam és az Ujrahasznositas tehat kiméli a
nyersanyagforrasokat. Ugyanakkor a betonpalya érdes, vi-
lagos és igy biztonsagos is.

A tartds és kis fenntartasi igényl betonutépités meg
tovabbi, az élettartamra vonatkozé kdvetelményeket is tel-
jesit. Hogy melyeket, azt az EUPAVE (European Concrete
Paving Association) egyik munkacsoportja kutatta és ehhez
tajekoztato abrasorokat (,infografika”) és kiilénféle tényleiro
dokumenumokat tett kdzzé. A jelen update kiadvanyban
ezeket az EUPAVE-érveket foglaltuk ossze, tartdés beton-
utak létesitése érdekében.

2

Jobban ellenallnak

az éghajlatvaltozasnak

A betonpalyak ellenallobbak az éghajlatvalto-
zas okozta hatasoknak és a széls6séges id6-
jarasnak.

2.1
A betonfeliletek
héallésaga kitliné.

2.2

A betonpalyak az arvizek
okozta siillyedések esetén is
teherbirok.

Tereket, alsérendti utakat

szlir6betonbdl készithetnek,

vizateresztd térkovekkel

burkolhatnak. 4

A vizgazdalkodas
fenntarthaté

A betonnal az 6koldgiai-kérnyezet-
barat vizhaztartast segitjiik eld.

4.2

A betonban semmiféle kérnyezetka-
rosito anyag nincs és igy az altalajra,
terméfoldre veszélytelen.
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EUPAVE

EUROPEAN CONCRETE PAVING ASSOCIATION



1. Hozzajarulas a globalis felmelegedés csok-
kentéséhez

A betonpalyakon valo aruszallitds eré6sen csokkenti a CO,
kibocsatast.

1.1 A sima és alaktarté betonburkolaton a jar-
miivek akar 6%-nyival kevesebb lizemanyagot
hasznalnak fel

Egy jarmi Gzemanyagfogyasztasat sok tényezd befolya-
solja. Egyesek a jarm(itél és motorjatol figgenek, masok
a jarmu aerodinamikai ellenallasatél vagy az emelkedés
meértékétol.

A burkolat feltletétél fliggé tényezok a sikfekvés, a fe-
llleti textura és az alakvaltozas. Beton- és aszfaltutaknal
egyarant a beépités minéségétdl és a biztonsagi kdvetel-
ményektdl fligg mind a sikfekvés, mind a textura minésége.

Rossz beépitési minéség okozza a hullamossagot, egye-
netlenségeket, nyomvalyukat, kitdredezéseket és a hézagok
karosodasat. Az alakvaltozas azonban féleg a burkolat me-
revségétdl fuigg. Az aszfalt, illetve a betonpalyak kézti nagy
kulonbség féleg ebben gyokerezik.

Az aszfaltburkolat kerékterhek okozta alakvaltozasanak ha-
tasa ugyanolyan, mintha a jarmtinek allandoan hegymenet-
ben kellene haladnia, igy tobbet fogyaszt és — természe-
tesen — tébb CO,-t is bocsat ki. Ezzel szemben a
betonpalya merev szerkezet, amely még nagy kozlekedési
teher hatasara is kevesbé alakvaltozik, igy a jarmdvek ke- Az aszfaltburkolat (felil), ill. a betonburkolat alakvalto-
vesebb lizemanyagot is fogyasztanak, kevesebb CO,-t bo- zasa (alul) a kerékterhelés hatasara (nem léptékhelyes
csatanak ki. abra)

Az lizemanyag-fogyasztast befolyasol6 tényezék

idéjaras hémérséklet

menetszél és aerodinamika \/\

sebesség és vezetési

esés szokasok

a motor

és a hajtas )
a palyaburkolat témeg (suly)
« fellleti textura

* sikfekvés
« alakvaltozas

az abroncs
és tengely beallitasa



Az erés terhelést korforgal-
makat igen gyakran tartos
és ellenallo betonburkolattal
épitik meg.




Az els6 svajci koérforgalom
zajcsokkent6 és érdes mo-
sottbeton feltilettel Uri
Kantonban, Altdorfnal.

A korszer(i utépités jo példaja a tartos
betonburkolat alkalmazasa: az igen
nagyforgalmu singeni (Németorszag)
autobuszpalyaudvar betonja legalabb
30 éves élettartamot biztosit.




Japan, kanadai, skandinav és USA vizsgalatokban 3-7%,
esetenként 17%:-kal kisebb gdrdiilési ellenallast mértek be-
tonpalyakon a klasszikus aszfaltpalydhoz képest. A gordi-
lesi ellenallas csokkenésének szazalékos értéke — terme-

szetesen - kifejezhetd az Uzemanyagfogyasztas
csokkenésével is (tablazat)
legalabb kozépérték legfeljebb
Aszfalt (a) 0,21 1,07 6,25
Beton (b) 0,07 0,25 0,50
Delta (a) a-b 0,14 0,82 5,75

A palyatest alakvaltozasa okozta tobbletfogyasztas liter/100 km,
nehézgépjarmi forgalomban (MIT (USA), Akbarian M. 2015). Az atlagos
fogyasztascsokkenés 0,8233 liter/100 km, azaz kereken 2,35%.

Nagy hémérsékleten és kisebb sebességeknél a kiilonbsé-
gek természetesen nagyobbak. Varosi kérnyezetben vagy
az autopalyakon torlodas esetén lassu haladaskor az alak-
valtozas hatdsa nagyobb, mint az egyenetlenségeké.
Am még kisebb kiilsnbségek esetén sem szabad elhanya-
golni az alakvaltozasokat, mert ezek egy palyaburkolat
oko-mérlegét lényegesen befolyasolhatjak, kiléndsen na-
gyobb nehézjarmt forgalom esetén.

Az autépalyak Sko-mérlegeben ezeket (a kisebb fo-
gyasztas miatti Uveghazhatasu gazok csdkkentett kibocsa-
tasat, — egyéb, a palya lizemi élettartama alatti befolyasolo
tenyezokkel egyiitt -) figyelembe kell venni.

A transzeuropai uthaldzat (TERN) adatai alapjan a hajlé-
kony aszfaltburkolatrol a betonra valo attérés 50 éves
tizemidd alapjan a globalis felmelegedési potencialban
(GWP, Global Warning Potential) nagyjabol 78kg CO,/m?
burkolatfelliletre szamitott ,nyereség”, ami a betonpalya
épitése okozta 6sszes CO, kibocsatast nagyon jol kom-
penzalja.

A teljes eurdpai autopdlyahaldzatra, a teherforgalomra sza-
mitva ez évi 2,5 millio tonna CO, 6sszes megtakaritas. Ezen
tul a kisebb fogyasztasbdl kisebb kérnyezetszennyezés is ko-
vetkezik és a nehézjarmi tizemeltet6je koltséget takarit meg.

1.2 A betonpalyak fenntartasi igénye igen kicsi
és igy kevés a dugé

A hosszu élettartam fogalma szamos kiilonb6zé tényez6bél
all 6ssze, — ezek jelentésége a korlilmeényektdl fliggden val-
tozik. Azt varjuk el, hogy az utak olyan biztonsagosak és
kényelmesek legyenek, amennyire ez csak lehetséges és
idealis esetben ne legyen torlodas, a személy- és aruforgal-
mat mindenkor biztositsak. Az utmenti munkalatok, javitdsok
torlodasokat okoznak és ezek a tartos hasznalhatésagara
kedvezdtlenek, mert:

» aforgalomelterelések a kerlild utvonalakat tulterhelik az
ideterelt forgalom miatt

e értékes id6, akar munkaidd, akar szabadidé megy ve-
szendébe

* atorlodasok miatt tébb lizemanyag fogy, allo helyzet-
ben vagy lassu haladaskor, ill. az eltereld utakon és ez
tobblet CO, kibocsatassal jar

* abaleseti veszély munkahelyek kézelében és az elte-
rel6 utakon megnd

A szabad kozlekedési Ut a mobilitas tartossagat lényege-
sen befolyasolja. Maga az épitési méd adja a tartés hasz-
nalhatosagot, ha 6nmaga tartos és csekély a fenntartasi
igénye.

A betonpalyak alkalmazasa ndévekszik a varhaté no-
vekvé terhelések miatt és hosszu élettartamuk révén.
A tapasztalatok vilagosan igazoljak, hogy az alaktarto be-
tonburkolatokat ritkabban kell atépiteni, elbontani, mint az
aszfaltpalyakat. Ezzel az utépitési munkahelyek és a for-
galmi korlatozasok szama csokken és ezzel egyitt a bal-
esetek szama is. Minél kevesebb a karbantartasi munkak
miatti utelzaras, annal kisebb mértéki a forgalomkorlato-
zas. Mindez jelentds 6koldgiai (kdrnyezeti) és gazdasagi
elénnyel jar.



1.3 A vilagos betonfeliiletek visszaverik a nap-
sugarakat és igy a globalis felmelegedést is
csokkentik (Albedo-hatas)

A vilagos betonfeliiletek tobb héenergiat sugaroznak vissza
az atmoszféraba, mint a s¢tét feliiletek. Ezt a visszaveré-ké-
pességet Albedo-hatasnak nevezik. Ha a fénysugarak, azaz
a fényenergia nem verédik vissza, akkor abszorbealddik,
azaz elnyelddik. Ezaltal a fellilet és a kérnyez6 leveg6 felme-
legszik. Minthogy a vilagos feliiletek a sugarzo energia fel-
vételét csokkentik, hozzajarulnak — kiilbnésen a varosbel-
s6kben — a felmelegedés csokkentéséhez. Az Albedo
dimenzio nelkdli, 1-nél kisebb szam; pl. a 0,9-es Albedo azt
jelenti, hogy a sugarzas 90%:-a visszaverédik. Az alabbi tab-
lazatban néhany felllet-, illetve anyagfajta Albedo szamat
lathatjuk:

fellilet Albedo
friss ho 0,81-0,88
6reg ho 0,65-0,81
jeg 0,30-0,50
ko 0,20-0,25
erdé 0,05-0,15
fold/talaj 0,35
beton 0,20-0,40
aszfalt 0,05-0,15

A beton fényvisszaveré-képességét atszamithatjuk CO,
megtakaritasba is. Ha 1m? s6tét felliletet, pl. aszfaltét atala-
kitjuk vilagos betonfelliletre, ez 50 éves élettartam alatt 22,5
kg CO,-vel egyenértékd, ennyi a ,megtakaritas”, azaz ennyi

CO, nem bocsatodott ki. A felmelegedésre vald hatasan
kivil a nagy Albedo-szam tovabbi elényei:

Koltség- és energiamegtakaritas az utak és alagutak
kivilagitasakor

A beton kittind fényvisszaver6 képessége alagutak és koz-
utak kivilagitasat is takarékosabba teszi. A kozuti vilagitas
lényege a visszavert fény, ahogyan azt a gépjarmu vezetdje
észleli. Vilagos betonburkolat esetén kevesebb villanyosz-
lop és kisebb megvilagitasi teljesitmény kell. Ehhez keve-

sebb energia sziikséges és igy az energiakéltség csokken.

Jobb lathatésag, nagyobb biztonsag

Ha az utak nincsenek kivilagitva, akkor a vilagos betonfe-
lilet jobb lathatosagot eredményez, mert a beton jobban
visszaveri a fényt, rossz latasi viszonyok kozt is. Ejszaka,
rossz idéjarasban, erds es6ben, strt kddben, alagutban a
vilagos fellilet néveli a biztonsagot.

A varosi héségsziget hatas (Urban Heat Island Effict,

UHIE) cs6kkenése

A héségsziget hatas (UHIE) nagyvarosi csomépontokban
megjelené felmelegedés. Eppen itt hasznos a vilagos (be-
ton) feliilet, amely a héelnyelést és ezaltal a kérnyezeti h6-
meérsékletet is csokkenti.

A varosi ,héségsziget-hatas” csdokkentése (Urban Heat Island Effect, UHIE)

34°C
3 /\
X
9 33°C
3 / \
£
0
< (-]
® 32
c
~©
= ° /_/ \
3z 31°C
0
17}
30°C

-
@h.oo.

vidék el6varosi

lakoterulet

ipari kérnyezet

Abra: Urbaner Wirmeinseleffekt © EPA, U.S.

belvaros

\__
.

vidéki
beépités

elbvarosi
lakoterulet

varosi kdrnyezet park



Az alagutak betonburkolatos épitésének két elénye van: a beton kedvezé fénytechnikai viselkedése miatt, a szubjektiv biztonsagérzet
névekszik és a vilagositasi energiaigény csokken. (A képen: a Gétschka alagut, Fels6-Ausztria)

2. Jobb ellenalléképesség az éghajlatvaltozas-
sal szemben

A betonutak az éghajlati valtozasokkal és a széls6séges
id6jarassal szemben ellenallobbak.

Az éghajlatvaltozas ket kovetkezménye — amelyek az
utakra is hatnak — a névekvé hémeérséklet és az europai
uthalozatnak kiilénbézé, ilyen jellegl terhelést (pl. aradasok,
toltések és alapozasok erozioja, burkolatok romlasa, vizfo-
lydsok a nyomvalyukban, taskasodasok, talaj- és hegyol-
dal-elmozdulasok, stb.) kell elviselnie.

Alkalmas igazodasi stratégiak és megel6z6, hosszutavu
kiindulo feltevések szikségesek, ehhez ,robusztus” j6v6-
biztos megoldasok kellenek. A betonburkolatok mar az
egész vilagon bizonyitottak tartossagukat és hosszu élet-
tartamukat, kiilénb6z6 éghajlati feltételek kdzt. A beton fe-
ltilete elegendden robusztus, ,testes” és tulajdonsagait so-
kaig megtartja, az éghajlattol fliggetlendl. Ez vonatkozik
sokfeéle fellleti tulajdonsagra, mint a mikro- és makrotextura,
érdesség és a gordilési zaj keletkezése.




2.1 A betonburkolatok a széls6séges hémér-
sékleteket is jol birjak

A fokozédo felmelegedéssel a szélséséges események és
valtozékonysaguk szama ndvekszik. Minden fél foknyi glo-
balis melegedés (°C) az extrém hémérsékletek és oriasi
csapadékok gyakorisagat néveli. A betonutak hosszu élet-
tartamuak és a hdmérséklet-, illetve a nedvesség ingado-
zasait ol birjak. A beton merevsége allando, nem lagyul,
nem keletkeznek nyomvalyuk. Nagy hémeérsékleten sem
szabadulnak fel beléle karos anyagok. Tuzallosaga révén
erd6- vagy alaguttiizek esetén is allékony.

2.2 A betonburkolat aradasok okozta talajsiily-
lyedés utan is teherbiré marad.

Az europai kdrnyezeti tigynokseg (EEA) szerint Kézep- és
Kelet Europaban az 6zénvizszerli esék valdszinlisége a j6-
vében =< 35%-kal né. A gyakoribb villamarvizek és elarasz-
tasok a palyaburkolatra, a homokos/kavicsos burkolatala-
pokra és az alépitményre karosak, kiléndsen akkor, ha a
vizelvezetést nem jol oldottak meg. A betonfellletek hosszu
id6n at allando tulajdonsaguak és kevésbé érzékenyek az
altalaj duzzadasara vagy zsugorodasara. A réteges elvalas
veszélye betonburkolat esetében nem létezik, mert ezt mo-
nolit lemezként épitik meg. Ez a kétrétegli burkolatokra is

a nehézjarmu forgalom oko

ugyanigy vonatkozik. Az utépités betonos modozatai kdzdil
a folytatélagosan (végig)vasalt (un. kompozit) burkolatot te-
kinthetjiik a leginkdbb robusztusnak, kiilénésen aradasok
eseteén. A végigmen¢ vasalas mintegy athidalasként miiko-
dik, igy a teher megoszlik a viztelitett altalajon és a burkolat
fel tudja venni a helyi Ulepedéseket.

Az ellenallo betonburkolat melletti déntés egyuttal egy
tartos megoldas melletti dontés is a kdzlekedésépitési inf-
rastrukturalis létesitményeknél, figyelembevéve az éghajlat-
valtozas kévetkezményeit is. A betonutépités végl is idea-
lis megoldas, amelyet az uj ut épitésekor is, a teljes
felujitaskor is valasztani érdemes.

A betonutpalyak elényei:

e

erételjes (robusztus), ,testes” felépitési

jobb az utazasi teljesitmenye (pl. érdes, tapados)
hosszu az lizemi élettartama, kicsi a fenntartasi igény
az élettartamra szamitott kéltség (LCCA) mérsékelt
biztonsagosan jarhatd, tartos, vilagos fellilet(

«A betonburkolatok jobban
llenallnak a nagyobb kérnye-

zeti homérsékletnek, az arada-

zta

nyomvalyuk aszfaltburkolaton.

soknak (villamarviz) és a kiilon-

legesen nagy terheknek.»

Luc Rens, Managing Director EUPAVE

A nagy burkolathémérséklet és



3. Az ujrahasznosithatésag teljeskorii
A betonutakat helyi nyersanyagokbol épitik, hosszu élettar-
tamuak és 100%:-ig, s6t tébbsz&rdsen Ujrahasznosithatok.

3.1 Elettartamuk végén az utbeton palyaburko-
latat feltorik/zazzak, ajboli felhasznalasahoz
elékészitik és belble tj palyabeton késziilhet
Eurépaban évente mintegy 450-500 millié tonna épitési hul-
ladék és bontalék keletkezik, amelynek legalabb egyhar-
mada beton. A beton helyi nyersanyagokbdl készil és
100%-ban ujrahasznosithato, és tobbszor is. A beton ujra-
hasznositasanak két elénye van: megkimélédnek a termé-
szetes nyersanyagforrasok és csokken a kezelend, taro-
land®, deponaland¢ épitési hulladék mennyisége.

Az értékes, visszanyert kézetanyag (pl. régi betonpalyak-
bol) helyettesitheti az uj beton igényelte elsédleges nyers-
anyagokat az uj épitésli betonpalyakban, vagy mas infra-
struktura épitményekbe, épliletekbe ujra alkalmazhato.
A kutatasoknak és muszaki fejlesztéseknek kdszénhetéen
az Ujrahasznositott beton alkalmazasi kére egyre bovil a
palyaburkolatok, szegélyek, vizelvezetd csatornak és terel6-
falak esetén.

A kéz6nséges minéségu visszanyert szemcsés kéanya-
got/toretet jofajta burkolatalapok készitéséhez hasznaljak —
legyenek azok beton- vagy aszfaltpalya alatt — mert ilyen
burkolatalapok a tartos utpalyakhoz nélkilozhetetlenek.
Ez egyébként a leggyakoribb médja a visszanyert szemcsés
anyag Ujra-hasznositasanak. Kézponti jelentésegti a j6 bon-
tasi és Ujra-hasznositasi (a triazs/triage, azaz tébblet mara-
dék) stratégia, amikor a kivald minéségl visszanyert kdzet-
szemcsés anyagot a kdzénséges mindséguitdl kiilénvalasztva
kezelik.

Fontos tényez6 még a szallitasi tavolsag. A durva ada-
lékanyagok nagy aranya miatt a betonban az életciklus érté-
kelési eredményeket erésen befolyasoljak az ujrahasznosi-
tott anyag szallitasi tavolsagai. A helyben valo
felhasznalhatdsag igen fontos.

Karbonatosodas

Karbonatosodaskor a CO, (széndioxid) gaz a megszilardult
betonba, ill. a ,cementkdbe” visszaépul. Eme lassu folyamat
soran a cementké kalcium-hidroxidja a széndioxiddal reak-
cioba lép és ebbél kalcium karbonat (mészké) keletkezik.
Betonpalyakon — az utbeton jo minésége miatt — ez a folya-
mat igen lassu. A betonburkolatban elnyelt CO, mennyisége
mind&ssze 0,5-1kg/m2.

Amikor a betont — élettartama végén — feltdrik és aprit-
jak, megndvekszik a reakcioba lépé fellilet és a karbonato-
sodasi sebesség megnd. Ez a sebesség még tovabb nével-
het6, ha a tormelékhalomban lévé tért betonon keresztiil
levegé aramolhat. Eme CO, megkétési képesség tehat no-
vekszik, ha a tort beton az Ujrahasznositas el6étt honapokig
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a légkor széndioxidjanak van kitéve. A cement gyartasakor
keletkez6 CO, gaz akar 20%-at is megkotheti késébb a he-
lyesen kezelt/tarolt Ujrahasznositott beton. Ez a CO, vissza-
epulési szam névelhet6 is olyan U] eljarassal, amikor a depo-
nalt téreten at koncentralt CO,t aramoltatnak, vagy
flistgazokat vezetnek at rajta.

A karbonatosodasnak van egy tovabbi elénye: az igy
kezelt tortbetonnak kisebb lesz a porozitasa, azaz javul a
mindsége. Ezaltal az uj betonba valé felhasznalhatésaga to-
vabb javul.

Az ,okos apritas”, a ,smart crushing”

Az ,okos apritas” uj technoldgiajaval lehetséges az adalék-
szemcsek és a cementké (a megszilardult cementpép) szét-
valasztasa. Ezzel a szétvalasztott adalékszemcsék ming-
sége javul, a poritott cementké pedig akar a
cementgyartasban is felhasznalhato, akar betonkészitéskor
a friss betonhoz adagolhato.

Az utbeton recepturait kérnyezetbarat cementfajtakkal
lehet késziteni, oly modon, hogy mas iparagak melléktermé-
keit (pernye, kohdsalak) hasznaljak kiegészitékként, de a be-
ton miiszaki tulajdonsagai valtozatlanok.

Németorszagban — az épittetd hozzajarulasaval — CEM
II/B is hasznalhat6 az Utpalyak betonjaba. A német ,Alta-
lanos Korirat Utépitéshez” c. (Allgemeine Rundschreiben
Strassenbau Deutschland (ARS 04 2022) szerint az épit-
tetd beleegyezésével a palya felszerkezetéhez CEM II/
B-S, CEM II/A-T, CEM II/B-T, CEM II/A-LL, CEM III/A (ko-
hésalaktartalom max. 50%) a hasznalhaté DIN EN 197-1
szerintiek kozll. Alkalmazas esetén a cement 2 napos
szabvanyszilardsaga (DIN EN 196-1 szerint) legalabb

20MPa legyen.

Afordito megjegyzése: az 4j magyar (UME = Utiigyi Mszaki Eléiras, e-UT
06.03.37:2021) a 8.2.1 pontban — lasd ott — hasonld, s6t tébb cementfaj-
tat engedélyez a beton palyaburkolatokhoz. Nem emliti az 50%-os koho-
salak megké&tést és a min. 20MPa 2 napos szilardsagot, a CEM I1I/B
32,5N-SR-t is engedélyezi, - kompozit/végigvasalt palyakba CEM Il ce-
mentet ugyan nem engedélyez, de egyéb betonpalyakhoz engedélyezi.
A CEM Il cementek a kornyezeti/kitéti osztaly figgvényében alkalmazha-
ték. Mindezt nem koéti az épittetd beleegyezéséhez.



betonkészités és az U palya épitése

A beton ,okos” térése/aprita-
sa miatt az Ujrahasznositott
bontalék mindsége javul és a
kulonvalasztott cementkd is
Ujrahasznosithato

szelektiv (valogatés) bontas

4 o S

a finom frakcio
szemcsehalmaza

cementgyartas:
egylittoriés a klinkerrel

.i"":-
L “-I
téirt beton és szemcsehalmaz
keverak

elokeészités betonhoz
és halmazkeverékekhez

A beton élettartama végén 100%-ig Ujrahasznosithatd, ezzel deponalasi tertiletet takaritunk meg.
Ezenkiviil, a beton alkotéi mind asvanytanilag, mind tajegységek szerint hozzaférhetok.
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3.2 A betonpalyak 30-40 évig lizemképesek,

s6t még tovabb is: hosszabb ideig, mint bar-
mely mas burkolat. Ezaltal megkimélik az

olyan természetes nyersanyagforrasokat,

mint pl. a homok és a kavicslelé6helyek

A személyek és aruk szallitdsahoz az utak nélkiilozhetetle-
nek, és igy barmely orszag gazdasagi- és tarsadalmi fejl6-
désének fontos szerepl6i. Ezért olyan utakra van sziiksé-
glink, amelyek igen nagyfoku folyamatos hasznalhatosag
mellett biztositjak a kdzlekedés aramlasat. Ez megint csak
azt jelenti, hogy minél kevesebb utjavitasi, felujitasi, karban-
tartasi munkahely legyen!

Folyamatos hasznalhatésag (lizemkészség): A betonu-
taknak mind az orszagos, mind a helyi uthalozatban két nagy
elénye van: tartéssag és teherbiras. Ezek az elényok az au-
topalyaknal még fontosabbak, mert itt tovabbi forgalomné-
vekedés varhato. Egy jol miikodd gazdasag alapfeltétele a
z6kkenémentes aruforgalom és a szavatolt mobilitas.

Hosszu élettartam: a betonutak élettartama 30-40 év,

vagy még tébb. A hasznalati élettartam az ut megépitésé-
tél a hasznalhatosag végeig tart: ezt a szerkezet tartossa-

Az életciklus teljes koltsége

ganak is nevezik. A gyakorlatban a betonpalyakat ennél
hosszabb ideig hasznaljak: az autopalyakat 50 évnél to-
vabb is, a kisebb forgalmu utakat akar 100 évig is. Ezt ama
meglévé méretezési eljarasok, az ujszerli anyagok és épi-
tési mdédszerek teszik lehetdveé. Ez a betonutak kiilonleges
adottsaga.

Egy palyaburkolat tizemben tartdsahoz mindkét legfonto-
sabb épitési mod, a beton és az aszfalt esetében is kiilon-
b6z fenntartasi igény merll fel: Betonutaknal a tervezett
élettartamon bellil gyakorlatilag — a hézagtémitések feluji-
tasan kivil — semmi tervezett karbantartasra nincs sziikség.

A betonutak élettartam alatti kdltsége a tartossagnak és
a kis fenntartasi kéltségeknek készénhetéen kicsi. A beton
természete szerint alaktartd és fontos, hogy szilardsagi tu-
lajdonsagai az egész élettartamon bell, a legnagyobb ter-
helés esetében is allandok. Az alapos élettartam elemzések
szerint a hosszu életl beton mind a ciklus alatti kéltségek
(LCCA = Life Cycle Cost Analysis), mind a kdrnyezetre valo
hatas szempontjabol (LCA = Life Cycle Assessment) el6-
nyos. Ez az a nagyon vilagos kiindulasi pont a kiilonb6zé
véltozatok (a palyaburkolat vagy a felujitdsi modja) 6sszeha-
sonlitasara.

28.000.000 = CRCP*
kétrétegti
26.000.000 _ —
24.000.000 — CRCP*
egyrétegui
22.000.000
€
X
2 20.000.000
x = CRCP*
o tapado (egyiittdolgozo)
; 18.000.000
o
16.000.000 /
— JPCP**
14.000.000 ﬁ,
12.000.000
= aszfalt palyalemez
10.000.000

0 10 20 30

40 50 60 70

élettartam (évek)

*CRCP = folytonosan (végig)vasalt palyalemez (Continuously Reinforced Concrete Pavement)
**)JPCP = vasalatlan, hézagolt tablas palya (Jointed Plain Concrete Pavement)

kilonfele, aszfalt és beton autdpalya felszerkezetek 6sszehasonlitasa, teljes élettartam kéltségek (LCCA) alapjan
(Bau — Unterhalt — Sanierung/Neubau); figyelembe vett elemzési id6tartam: 60 év. © AB-Roads
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A bekertulési koltségek kozel egyezdk az aszfalt- és be-
tonpalya esetében, de a beton jéval kisebb fenntartasi

koltségei miatt az egész élettartamra vonatkozo 6ssze-
hasonlitasbol altalaban a beton j6n ki jobban.

A hosszu, kis fenntartasi igény( élettartam azt is jelenti,
hogy meghosszabbodik az az idétartam, ameddig az uj épi-
téshez nyersanyagra lesz sziikség. A hulladék/bontalék ke-
zelési hierarchiaban valodjaban az az el6nyds opcid, amikor
az utpalya hosszabb élettartamu és a helyes déntéssel
nyersanyagforras kimélé, a gyakori fenntartassal, szanalas-
sal vagy uj ut létesitésével szemben. Az élettartam végén a
betont feltdrik/apritjak és ujrahasznositjak, vagy az alépit-
ményben, vagy egy Uj betonkeverékben. A hosszu élettar-
tam és az Ujrahasznositds lehet6sége megkiméli a nyers-
anyagforrasokat és csokkenti az Uj épitéanyagok
gyartasabdl adodd gazkibocsatast.

A betonpalyak hosszu élettartamu-
ak és nagy teherbirasuak (pl. ne-

hézjarmi forgalom esetén), fenntar-

tasi koltségiik pedig csekély. A ko-
zelképen egy svajci korforgalom
(Bettlach, CH) feliileti (sepriizétt)
strukturdja lathato.

«A betonutak hosszu élettar-
tamuak, helyi nyersanyagokbdk
készithetok és 100%-ig ujra-
hasznosithatok.»

Luc Rens, Managing Director EUPAVE




4. Fenntarthaté vizgazdalkodas

A beton lehetévé teszi a kdrnyezetkiméld vizgazdalkodast.
4.1 Sziir6betonbdl mellékkdzlekedési
utvonalak vagy terek burkolata készithetd,
vizateresztéen

Ez kiilondsen nagy el6ény erds es6zés esetén: a viz az altalaj
porusrendszerében tarolodik, majd fokozatosan elszivarog.

4.2 A betonban nincs a kérnyezetet karosité
anyag és igy a talajra veszélytelen

A beton helyi, természetes anyagokbdl készil és igy 100%-
ig hazai (helyi, ,odavalosi”) anyag. A beton 6 alkotoi a ce-
ment és az adalékanyag. Mindkett6t vagy természetes for-

rasbol vagy ujra-hasznositasbol nyerik, ezért a talajra
veszeélytelenek.

Forditotta:

Dr. Erdélyi Attila okleveles mérnck
nyug. miegyetemi docens (BME)
tudomanyos tanacsadé (CEMKUT Kift.)
06-30-56-67-847
erdelyi.attila33@gmail.com

Tények ellendrzése (,,Faktencheck”)
betonpalyakhoz:

* Avilagos felllet visszaveri a napsugarzast és a glo-
balis felmelegedés ellen mikodik.

* A sima, alaktarté palyaburkolat az tzemanyag fo-
gyasztast 6%-ig terjed6éen csokkenti.

* A betonpalya — alaktarto lévén — kevés fenntartast
igényel. A javitasi munkak miatti kevesebb utelzaras
kevésbé akadalyozza a forgalmat és ez kdrnyezetki-
mélé és gazdasagos is.

* A betonpalya ol birja a széls6séges hémérséklete-
ket is, tlizallo, még erdétiizek esetén is.

* A betonban nincs kdrnyezetszennyezd alkotéelem és
még nagy hdmérsékleten sem bocsat ki karos anya-
gokat.

e A betonutat helyi nyersanyagokbol készitik.

e A betonpalyak legalabb 30 évig izemképesek, a
hosszu élettartam a nyersanyag-forrasokat kiméli.

+ Elettartama végén a betonpalyat feltorik/apritjak és
elékeszitik egy U] palya betonjahoz valé alkalmaza-
sara. A betonburkolat tehat 100%-ig vagy akar tébb-
sz0r is Ujrahasznosithato.

* A betonpalya késziilhet vizatereszt6 szlirébetonbol
is: ez erés esézéskor elényds, mert a viz beszivarog
a talajba, ott tarolodik és végiil szerte elszivarog.
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Vilagos szinl beton térké burkolat azt szolgalja a
bécsi belvarosi Peters-platz-on, hogy a tér a nyari
héségben kevésbé melegedijék fel, és az esdvizet
atengedje. A feliilleten megmarado (tehat nem el-
folyo) viz a csapadékvizet elvezeté csatornaha-
l6zatot tehermentesiti és egyuttal javitja a mikro-
klimat, mivel a feliiletré| a viz elparolgasa (kiiléns-

sen nyaridében) hdti a kérnyezetet.

Hivatkozasok:

= Tajékoztatd infografika: A betonburkolat az ut
fenntarthatosagat noveli.

= EUPAVE tényadatok ,Nagy Albedo-szam”
(Fact sheet «High Albedo»)

= EUPAVE tényadatok ,Kisebb az tizemanyag
fogyasztas” (Fact sheet «Less Fuel Consump-
tion»)

= EUPAVE tényadatok ,100%-ban tjrahasz-
nosithato” (Fact sheet «100% recycling»)

*  EUPAVE tényadatok ,Erzéketlen az éghajlat-
valtozasra” (,Fact sheet «Climate Resilience»)

= EUPAVE tényadatok ,Hosszu élettartam és ki-
sebb kéltség, kevesebb palyaromlas” (Fact
sheet «<Long Service-Life)



A betonburkolatu kérforgalmak alaktarté mivoltuk révén
nagyon jol bevaltak, mert felveszik a nehézjarmtvek
okozta nyirderéket. Megfelel6 karbantartassal hosszu
élettartamot lehet el6jelezni.

Képanyag:

e Cimlap és kép a 13. oldalon: Brigitte Batt
& Klemens Huber, Fraschels
¢ 4. oldal, 8. ¢és 9. oldal alul,15. oldal: Gert Miiller
e 8. oldal, fellil: AvenariusArgo.at
¢ 5. oldal: Alexander Griinewald
* 11. oldal: EUPAVE
* 14.¢és 15. oldal: PID/Christian Fiirthner




A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség tagjai

AUTARK Szolgaltato Kift.
www.autark.hu

Bacs Beton Kift.
tpkbeton@prhu

Beton Technoldgia Centrum Kift.

www.btclabor.hu

B&Z-BETON Kft.
www.bzbeton.com

Calmit Hungaria Kift.
www.calmit.hu

Carmeuse Hungaria Kft.
www.carmeuse.hu

CEMKUT Cementipari
Kutaté-fejlesztd Kft.
www.cemkut.hu

Danucem Magyarorszag Kft.
www.danucem.com

Danubiusbeton Dunantul Kft.
www.beton-rendeles.hu

Danubiusbeton-Szolnok Kft.
www.cemex.hu

Duna-Drava Cement Kift.
www.duna-drava.hu

Els6 Beton Kift.
www.elsobeton.hu

LAFARGE Cement
Magyarorszag Kft.
www.lafarge.hu

Mahler és Partner
Betonelemgyarto Kft.
www.partnerpaks.hu

Mapei Kereskedelmi Kift.
www.mapei.hu

MC - Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

Mondi Bags Hungaria Kft.
www.mondigroup.com

Nord-Point Epitéanyag Kft.
www.nord-point.hu/beton

Otolecz Transzportbeton Kft.
otolecz@t-online.hu

Readymix Zala Kft.
www.beton-rendeles.hu

Readymix-Lesence Kift.
www.readymixlesence.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

Sip6ez Kit.
www.sipocz.hu

TBG Balatonboglar
Transzportbeton Kift.
tbgboglar@t-online.hu

A Magyar Betonelemgyarto Szdvetség tagjai

ASA Epitéipari Kift.
www.asa.hu

betonEPAG Kft.
www.betonepag.hu

BETON-STAR Kft.
www.betonstarhu

dvb Délmagyarorszagi
Vasbetonipari Kft.
www.dvb-szeged.hu

Els6 Beton Kft.
www.elsobeton.hu

Ferrobeton Zrt.
www.ferrobeton.hu

K.V Epitsipari Kift.
www.kvkft.hu

Labatlani Vasbetonipari Zrt.

www.railone.hu

MABA Hungaria Kft.
www.maba.hu

SW Umwelttechnik
Magyarorszag Kft.
www.sw-umwelttechnik.hu

Avers Fiber Kift.
www.avers.hu

CARBOFERR Kereskedohaz Zrt.

www.carboferrhu

Danucem Magyarorszag Kft.
www.danucem.com

D&D Drotaru Zrt.
www.drotaru.hu

Loschan Kit.
www.loschan.hu

Magyar Acél és Asvanyi Anyag
Kereskedelmi Zrt.
www.maaak.hu

MC-Bauchemie Kft.
www.mc-bauchemie.hu

MEVA Zsalurendszerek Zrt.
www.meva.hu

Peikko Magyarorszag Kft.
www.peikko.hu

Sika Hungaria Kft.
www.sika.hu

STEEL-TRANSZ Kift.
www.steeltransz.hu

CeMBeton

az épités alapja

Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség
H-1034 Budapest, Bécsi ut 120. H-1300 Budapest, Pf: 230

E-mail: cembeton@mcsz.hu
www.cembeton.hu

BESZ

Magyar Betonelemgyarté Szévetség

H-1034 Budapest, Bécsi ut 122-124. H-1300 Budapest, Pf: 322

E-mail: info@mabesz.hu
www.mabesz.hu

A Magyar Cement-, Beton- és Mészipari Szovetség és a Magyar Betonelemgyarté Szovetség kiadvanya.
Készlilt a lenti szévetségek update 62 cimU, 2023. januari kiadvanyanak forditasaval, az eredeti kiadok engedélyével.
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BETONSUISSE Marketing AG
Marktgasse 53, CH-3011 Bern
Telefon +41 (0)31327 97 87, Fax +41(0)31327 97 70

info@betonsuisse.ch, www.betonsuisse.ch

InformationsZentrum Beton GmbH

Toulouser Allee 71, D-40476 Diisseldorf
Telefon +49 (0)211 28048-1, Fax +49 (0)211 28048-320
duesseldorf@beton.org, www.beton.org

Beton Dialog Osterreich
Anfragen flir den Bereich BetonstraBen an Zement + Beton

Handels- und Werbeges.m.b.H., Franz-GrillStraBe 9, O 214, A-1030 Wien
Telefon +43 (0) 1714 66 85-0
zement@zement.at, www.zement.at

Tervezés: Crafft AG



